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OBJECTIF

1



ÉMETTEUR
schéma bloc simplifié

2



ÉMETTEUR
Mapping 16QAM et mise en parallèle

On regroupe les bits par paquets de 4 bits car chaque sous-porteuse utilise une modulation 16QAM.

Avec 4 sous-porteuses, un symbole OFDM transporte donc 16 bits.

Les bits sont ensuite réorganisés en parallèle avant le mapping complexe.
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ÉMETTEUR
Filtre de mise en forme rectangulaire

En Théorie : 
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ÉMETTEUR
Génération des sous-porteuses OFDM

Chaque sous-porteuse est générée par
multiplication
avec une exponentielle complexe.

Les fréquences utilisées sont :
3 kHz, 4 kHz, 5 kHz et 6 kHz.

Les 4 sous-porteuses sont ensuite
sommées
pour former le signal OFDM.
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ÉMETTEUR
Visualisation temporelle des sous-porteuses
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ÉMETTEUR
Analyse spectrale des sous-porteuses

La DSP permet d’observer la répartition fréquentielle
du signal OFDM.

Les sous-porteuses sont espacées de :

df = R = 1000 Hz

Cet espacement permet de conserver l’orthogonalité
entre les sous-porteuses.
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CANAL AWGN
Simulation bruit blanc

Le canal AWGN ajoute au signal OFDM
un bruit aléatoire gaussien.

Dans commNumv4, le paramètre 0.4
correspond à l’écart-type du bruit.



RÉCEPTEUR
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schéma bloc simplifié



RÉCEPTEUR
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Corrélateur sur la première sous-porteuse



RÉCEPTEUR
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Boucle sur les 4 sous-porteuses

Le même traitement est appliqué aux 4 sous-porteuses.

Pour chaque sous-porteuse :
downconversion → moyenne glissante → downsampling

→ détection 16QAM → démapping



RÉCEPTEUR
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Constellations des sous-porteuses

Après downconversion, moyenne glissante et downsampling,
on récupère les symboles complexes de chaque sous-porteuse.

Les points forment une constellation 16QAM.

Le bruit AWGN crée un léger nuage autour des positions idéales.



RÉCEPTEUR
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Conversion parallèle / série



RÉCEPTEUR
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Impact d’un défaut d’orthogonalité

Condition normale :
df = R = 1000 Hz

Test réalisé :
df1 = 1.05 × R = 1050 Hz

Conséquence :
les sous-porteuses ne sont plus

parfaitement orthogonales.

Les points de constellation s’étalent :
chaque corrélateur récupère une partie

des autres sous-porteuses.



MERCI
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