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Cours de chimie 1 

Le cours de sciences en 3e année 
Feuille de bord 

LES UAA (UNITES D’ACQUIS D’APPRENTISSAGE) 

En VcienceV, cRmme danV leV aXWUeV diVciSlineV, la SUpVenWaWiRn eVW RUganiVpe en XniWpV d·acTXiV 
d·aSSUenWiVVage (UAA). L·enVemble deV UAA eVW VWUXcWXUp SaU diVciSline eW cRmSUend, SaU degUp, 4 UAA en 
physique, chimie et biologie. Le programme prévoit 6 UAA par année (2 UAA en chimie, 2 UAA en biologie 
et 2 UAA en physique).  L·RbjecWif du cours de 3e en sciences eVW d·aSSUendUe j ª YRiU le mRnde cRmme Xn 
scientifique ».  

CONTENU DU COURS ET FAMILLES DE TACHES 
Le cours de sciences est divisé en 3 parties : 
� Biologie : relations des êtres vivants entre eux et avec leur milieu, une alimentation équilibrée. 
� Chimie : atomes, molécules, les réactions chimiques, fonctions chimiques, nomenclature. 
� Physique : électrisation des corps, électricité, équilibre, force, pression hydrostatique, principe de 

Pascal, hydrodynamique. 
Le cours visera à assurer les maîtrises suivantes :   

1. Expliciter des connaissances (C) : acquérir et structurer des ressources.  
2. Appliquer (A) : exercer et maitriser des savoir-faire.  
3. Transférer (T) : développer des compétences.  

 

ª Expliciter des Connaissances (C) : acquérir et structurer des ressources  

L·plqYe e[SliciWe Xn savoir, une notion, un concept quand il est capable, dans un contexte où cette ressource 
est utilisée :  
� de l·illXVWUeU SaU Xn e[emSle, Xn deVVin, Xn Vchpma, ¬  
� d·en dRnneU, aYec VeV SURSUeV mRWV, Xne dpfiniWiRn TXi cRUUeVSRnd j l·XVage TXi en eVW faiW ;  
� d·pWabliU eW d·pnRnceU deV lienV aYec d·aXWUeV UeVVRXUceV ;  
� de l·XWiliVeU de maniqUe SeUWinenWe danV Xne e[SlicaWiRn, danV Xne aUgXmenWaWiRn ;  
� d·en e[SUimeU ceUWaineV caUacWpUiVWiTXeV.  

GUkce j de WelleV acWiYiWpV, l·plqYe Ve cRnVWUXiW Xne cXlWXUe VcienWifiTXe : il V·aSSURSUie le langage VcienWifiTXe eW 
articule des concepts scientifiques entre eux. Il commence ainsi à se représenter le monde conformément aux 
modèles scientifiques.  
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ª Appliquer (A) : exercer et maitriser des savoir-faire 
Par savoir-faiUe, il faXW enWendUe WRXWe SURcpdXUe TXi V·aSSliTXe de maniqre automatisée. Il existe plusieurs 
types de savoir-faire :  
� des savoir-faiUe lipV j la langXe (dpcUiUe, e[SliTXeU, jXVWifieU, ¬) 
� des savoir-faiUe lipV j la dpmaUche d·inYeVWigaWiRn (pmeWWUe Xne h\SRWhqVe, effecWXeU Xne UecheUche 

documentaire, adapter un mRde RSpUaWRiUe, ¬)  
� des savoir-faiUe SURSUeV j chaTXe diVciSline VcienWifiTXe (XWiliVeU Wel inVWUXmenW de meVXUe, ¬).  

Quel que soit le savoir-faiUe, VRn aSSlicaWiRn aXWRmaWiTXe e[ige TX·il VRiW enWUainp UpgXliqUemenW aX cRXUV de 
l·aSSUenWiVVage. Le UecRXUV j deV ficheV aX[TXelleV l·plqYe Ve UpfqUe eVW WUqV XWile : l·plqYe SRXUUaiW d·ailleXUV rWUe 
en possession de ces fiches tout au long de son parcours. 

ª Transférer (T) : développer des compétences 
L·plqYe dpYelRSSe VeV cRmSpWenceV V·il eVW amenp UpgXliqUemenW j UpaliVeU deV WkcheV. Il acTXeUUa 
SURgUeVViYemenW de l·aXWRnRmie en SUenanW cRnVcience, aYec l·aide dX SURfeVVeXU, deV SURceVVXV mentaux 
impliqués. La réalisation de ces tâches comporte trois étapes qui interagissent : la problématisation, le recueil 
eW le WUaiWemenW de l·infRUmaWiRn, eW la cRmmXnicaWiRn. 

OBJECTIFS DU COURS 
ª A la fin du module de chimieǡ �� �e�a� capable deǥ 

� Constitution et classification de la matière 
� Corps pur simple et composé, mélange, solution, solvant, soluté, élément, gaz 

noble.  
� Molécule, atome (modèles), ion, proton, neutron, électron.  
� Nombre atomique, masse atomique relative, électronégativité.  
� Concentration massique.  

 

� La réaction chimique ; approche qualitative. 
� Phénomène chimique, réaction (réactifs et produits), fonction, valence, 

pictogrammes.  
� MRdqle d·AUUheniXV (ReSUpVenWeU Xn cRUSV SXU RX Xn mplange cRmme deV 

ensembles de grains minuscules appelés molécules). 
� Utiliser les termes scientifiques pour décrire une solution et ses constituants. 
� Décrire une réaction chimique. 
� E[SliTXeU Xne UpacWiRn chimiTXe j l·aide dX cRnceSW de mRlpcXle. 
� TUadXiUe le nRm d·Xn aWRme XVXel en VRn V\mbRle eW Yice YeUVa. 
� Se représenter une molécXle cRmme Xne cRmbinaiVRn fi[e d·aWRmeV. 
� Représenter une molécule par une formule. 
� DpcUiUe Xn aWRme cRmme Xn nR\aX SRViWif enWRXUp d·Xn cRUWqge d·plecWURnV 

négatifs. 
� TUadXiUe le V\mbRle d·Xn iRn en Xne ShUaVe eW inYeUVemenW. 
� Décrire les propriétés spécifiques des métaux. 
� Distinguer métaux et non-mpWaX[ j l·aide dX WableaX SpUiRdiTXe de MendeleweY. 
� Établir une distinction entre les métaux et les non-métaux à partir de leurs 

propriétés physiques (conductibilité électrique, par exemple) et chimiques 
(propriétés contrastées de leurs oxydes). 

� E[SliTXeU la VignificaWiRn deV indiceV d·Xne fRUmXle mRlpcXlaiUe. 

UAA1 

UAA2 
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� CRnVWUXiUe Xne fRUmXle mRlpcXlaiUe j l·aide deV YalenceV. 
� Traduire une réaction chimique par une équation chimique. 
� Expliquer la conservation de la masse en montrant les réarrangements 

moléculaires lors de la réaction chimique. 
� Prévoir les coefficients VW±chiRmpWUiTXeV d·Xne pTXaWiRn chimiTXe. 
� DpcUiUe Xn mRde d·RbWenWiRn d·Xn R[\de, d·Xn h\dUR[\de, d·Xn acide, d·Xn Vel. 
� Reconnaitre, représenter par une formule et nommer un oxyde, un hydroxyde, 

un acide, un sel. 
� Construire une formule moléculaire à partir du nom. 
� Etablir une synthèse : classification des molécules en chimie minérale. 
� Repérer et interpréter les logos de danger pour les produits présents dans 

l·enYiURnnemenW TXRWidien. 

LES MOYENS D’EVALUATIONS 
� Recherches cotées et autres travaux en classe. 
� LeV UaSSRUWV eW l·aWWiWXde face aX WUaYail en laboratoire. 
� Devoirs à domicile. 
� Des interrogations ponctuelles au cours du chapitre. 
� Des interrogations générales en fin de chapitre. 
� Examens (en décembre et en Juin) 

LA REMEDIATION 
� Les interrogations et les devoirs seront corrigés en classe. 
� Des séances de rattrapage peuvent être organisées, le temps de midi, sur demande des élèves. 

MATERIEL NECESSAIRE 
� 3 syllabi (Biologie, physique, chimie) 
� En ce qui concerne mon classeur... 

1 petit classeur deux anneaux ; 
4 intercalaires : 

      1er  intercalaire Î « chimie » 

      2e  intercalaire Î « physique» 

      3e  intercalaire Î «  biologie » 

      4e  intercalaire Î «  interrogations et devoirs » 

� En ce qui concerne mon matériel scolaire ... 
Des feuilles quadrillées A4, une calculatrice, une équerre aristo, un cahier de brouillon, plumier complet (bic(s) 
ou/et stylo(s) bleu(s), bics ou stylos de couleurs, 1 crayon ordinaire, un taille-crayon, une gomme, un effaceur, 
cUa\RnV de cRXleXUV, ¬), laWWe,¬ 

En outre, je n'oublie pas mon journal de classe à chaque heure du cours de sciences, mais 
également à tous les autres cours! (Voir règlement d'ordre intérieur) 
Je m'engage à avoir ce matériel à chaque heure de cours car tout manquement sera 
sanctionné ! 
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Chapitre 8 
Les métaux et non-métaux 

1. A LA DECOUVERTE DES METAUX ET NON-METAUX 
 Laboratoire n°4 : « Les métaux et non-métaux »  

Expérimentons 
Nous avons observé qu'il a donc des espèces chargées dans l'eau. Montrons maintenant que ces atomes 
électrisés sont de deux types : soit chargés positivement (plus de protons que d'électrons), soit négativement 
(plus d'électrons que de protons). 
Pour ce faire, nous allons faire passer un courant électrique dans une solution de CuSO4 (sulfate de cuivre) et 
de K2Cr2O7 (dichromate de potassium). 
Dans un tube en U rempli d'une solution conductrice (H2SO4), l'on introduit le mélange d'ions et l'on place 
ensuite deux électrodes de graphite (carbone - comme la mine de ton crayon !). On fait passer un courant 
électrique dans la solution via les électrodes (une électrode est un matériau qui permet le passage du courant). 
Nous avons donc une électrode positive et une négative. 

( http://urlz.fr/2etk ) 
 

1.1 Introduction 
Revenons dans le monde du visible et faisons le point. Nous savons maintenant que toute matière est 
composée de molécules. Celles-ci elleV cRPSRVpeV d·aWRPeV. 
 
 
 
 
 
 
 
 

; Caractérise les trois corps se trouvant dans les berlins montrés par ton professeur et 
rpaliVe Xn Vchpma d¶obVerYaWion. ReprpVenWe enVXiWe le modqle molpcXlaire dX corpV. 
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Classe 
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Définition (à mémoriser) 
 ..................................................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................................................  
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Compétences à développer  

x DpcUiUe eW PRdpOiVeU OeV diffpUeQWV QiYeaX[ d·RUgaQiVaWiRQ de Oa 
matière.  

x Analyser le tableau périodique pour en extraire des informations 
pertinentes.  

x DpcUiUe OeV TXaOiWpV, OeV OiPiWeV eW Oe caUacWqUe pYROXWif d·XQe WhpRUie 
scientifique.  

Développements attendus : Changement 
d͛écŚeůůe 

x Construire un protocole expérimental visanW j VpSaUeU OeV cRQVWiWXaQWV d·XQ 
PpOaQge eW Oe PeWWUe eQ ±XYUe (T1). 

x MRdpOiVeU XQ RbMeW RX XQ PaWpUiaX cRPPe XQ eQVePbOe de PROpcXOeV RX d·aWRPeV 
(lien macroscopique ² microscopique) (C1). 

x Décrire des corps purs simples et des corps purs composés, choisis pour 
UeSUpVeQWeU chacXQ deV pWaWV de Oa PaWiqUe. FRXUQiU deV e[ePSOeV d·XWiOiVaWiRQ 
de ceux-ci dans la vie courante (C2). 

x E[SOiciWeU Oa cRPSRViWiRQ d·XQe PROpcXOe (C3). 
x Préparer une solution de concentration massique connue (A1). 

 Développements attendus : Du modèle 
atomique au tableau périodique 

x DpcUiUe Oe cRQceSW de PRdqOe j SaUWiU de O·hiVWRiUe dX PRdqOe aWRPiTXe (C4).  
x DpcUiUe OeV TXaOiWpV, OeV OiPiWeV eW Oe caUacWqUe pYROXWif d·XQe WhpRUie VcieQWifiTXe 

j SaUWiU de O·hiVWRiUe d·XQ modèle atomique (C5) 
x E[SOiciWeU Oa cRPSRViWiRQ d·XQ aWRPe (C6).  
x DpcUiUe Oa VWUXcWXUe pOecWURQiTXe e[WeUQe d·XQ aWRPe j SaUWiU de Va SRViWiRQ daQV 

le tableau périodique des éléments et en déduire la valence (C7). 
x Expliquer que les éléments absorbent et émettent des énergies lumineuses 

correspondant à des couleurs spécifiques. Décrire les impacts de ce constat dans 
plusieurs domaines (C8). 

x Connaitre les symboles des éléments rencontrés lors du cours de chimie (pas 
d·pWXde e[haXVWiYe) (C9) 

x Distinguer un métal d·XQ QRQ PpWaO VXU baVe de caUacWpUiVWiTXeV PacURVcRSiTXeV 
(conductivité, éclat, ductilité) (A2). 

x ReOieU O·pOecWURQpgaWiYiWp d·XQ eQVePbOe d·pOpPeQWV eW OeXU caUacWqUe PpWaOOiTXe. 
AVVRcieU O·iQeUWie deV ga] QRbOeV j O·abVeQce d·pOecWURQpgaWiYiWp (C14). 

x À SaUWiU de Oa YiVXaOiVaWiRQ de UpacWiRQV (RbVeUYpeV, fiOPpeV, «), cOaVVeU OeV 
pOpPeQWV d·XQe PrPe faPiOOe VXU baVe de SURSUipWpV chiPiTXeV aQaORgXeV (C10). 

x DiVWiQgXeU Oe caUacWqUe PpWaOOiTXe/QRQ PpWaOOiTXe d·XQ pOpPeQW eQ fRQcWiRQ de Va 
place dans le tableaX SpUiRdiTXe deV pOpPeQWV. PUpYRiU Oa chaUge aWWeQdXe de O·iRQ 
correspondant (A3). 

x MeQeU XQe e[SpUieQce de cRQdXcWiYiWp SRXU dpceOeU Oa SUpVeQce d·iRQV daQV XQ 
milieu naturel (T2) 

x IOOXVWUeU Oe cRQceSW d·iRQ aX WUaYeUV d·XQe ViWXaWiRQ e[SpUiPeQWaOe RX TXRWidienne 
(C11). 

x E[SOiciWeU Oa cRPSRViWiRQ d·XQ iRQ (C12). 
x ReOieU O·pOecWURQpgaWiYiWp d·XQ eQVePbOe d·pOpPeQWV eW OeXU caUacWqUe PpWaOOiTXe 

(C13). 
x Schématiser un atome et un ion monoatomique selon un modèle atomique 

déterminé (A4). 
x Extraire du tableau périodique des éléments les informations suivantes :  

9 Oa PaVVe aWRPiTXe UeOaWiYe d·XQ pOpPeQW,  
9 la répartition des particules subatomiques selon le modèle de Bohr 

(A5) 
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Chapitre 1 
QX·est-ce que la chimie ? 

1. UN PEU D’HISTOIRE… 
Dans l·antiquité on ne parlait pas du mot chimie mais du mot 
alchimie. Dans alchimie on retrouve le mot « chemia » qui signifie 
« l·aUW d·Eg\pWe ». 
La chimie aurait donc trouvé naissance sur la terre des pharaons.   
L'alchimie est née avec la découverte des métaux.  
Ces techniques tournent autour de la manipulation des métaux, et 
surtout de la recherche de l'élaboration d'alliages, avec, bien 
souvent, pour finalité de créer de l'or à partir de métaux moins 
nobles comme le plomb.  
Mrme si c·est impossible, comme nous le verrons plus tard, les 
chercheurs de l·époque ont manipulé de nombreuses matières et 
certaines découvertes ont pu permettre à Lavoisier, à la fin du 18e 

siècle, de créer une nouvelle branche de la science : la CHIMIE !  
Qu·est-ce que la chimie ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

2. PHENOMENE PHYSIQUE OU REACTION CHIMIQUE ?  
 Laboratoire n°1 : Phénomène physique et réaction chimique 
2.1. Mise en situation 1 : Xne hiVWoire d·allXmeWWe 

Tu es chez toi devant ton émission favorite à la télévision quand tout à coup, un orage 
tout proche provoque une panne de courant. Heureusement, tu as dans ton armoire, 
des bougies et des allumettes !   

Après avoir gratté l·allumette, une question te vient à l·esprit¬ 
Comment se fait-il qu·un petit morceau de bois recouvert d·une matière rouge puisse 
s·enflammer si facilement ? 
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ª Observation de lǯallumette 
Quelle est la matière rouge présente à l·extrémité de l·allumette ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Peut-on faire flamber l·allumette une seconde fois ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
A-t-on toujours la mrme allumette qu·au départ ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
2.2. Mise en situation 2 : AprqV le feX, l·eaX 

Il eƐƚ l͛heƵƌe dƵ ƐoƵƉeƌ eƚ ƚƵ aƐ envie de manger des pâtes. Pour ce faiƌe͕ ƚƵ aƐ beƐoin d͛Ƶne casserole, 
d͛eaƵ eƚ ƉoƵƌ donneƌ dƵ goƸƚ à ƚeƐ macaƌoniƐ͕ il ne faƵƚ ƉaƐ oƵblieƌ le Ɛel ! 

 

 

 

 

 

 

 

Quelle observation pouvons-nous faire lorsque nous mettons le sel dans l·eau ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Si tu oublies la casserole sur le feu et que tu reviens une heure plus tard, tu peux remarquer qu·elle est vide ! 
O� est passé l·eau ? Que reste-t-il au fond de la casserole ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Pouvons-noƵƐ ƌécƵƉéƌeƌ l͛eaƵ ? Si oui explique par quel procédé. 

 .........................................................................................................................................................  
 .........................................................................................................................................................  
 .........................................................................................................................................................  
 .........................................................................................................................................................  
 .........................................................................................................................................................  

; Réalise un schéma du procédé que tu as uWiliVp afin de UpcXSpUeU l¶eaX 

 

 

 

Peut-on reprendre l·eau et le sel pour refaire la mrme expérience ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

http://images.google.be/imgres?imgurl=http://pan.fotovista.com/dev/1/6/00020361/l_00020361.jpg&imgrefurl=http://www.pixmania-pro.be/be/fr/439899/art/tefal/casserole-16cm-inox-essen.html&usg=__Nb8FCURj8YFLdNc1REZAMsdlpTM=&h=532&w=600&sz=14&hl=fr&start=8&sig2=9Cw1UKgNsz4dr9PcCrxSrA&um=1&tbnid=RaLtU58pMMcGHM:&tbnh=120&tbnw=135&prev=/images?q=casserole&hl=fr&um=1&ei=hKCbSurkEdDu-QbGq42PBA
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2.3. Comparons les deux expériences 
 Expérience n°1 Expérience n°2 

Le grattage d·une allumette De l·eau salée est mise à chauffer 

Substances présentes 
avant  

 
 
 
 

 

Substances présentes 
après  

 
 
 
 

 

Il y a-t-il réaction 
chimique ? Pour quelle 
raison ? 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Définition (à mémoriser) 
Phénomène physique  ..........................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
Phénomène chimique ..........................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
Réactif  .......................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
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2.4. Exercices 
; VRici Xne liVWe de ShpnRmqneV TXe l¶Rn SeXW UencRnWUeU danV la Yie de WRXV leV jRXUV. 

IndiTXe V¶il V¶agiW de ShpnRmqneV Sh\ViTXeV RX de ShpnRmqneV chimiTXeV eW jXVWifie 
ton choix. 

Brûler du bois :  ................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Faire fondre du chocolat :  ...........................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Allumer une lampe à incandescence :  .....................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Griller un hamburger :  ..................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Digérer un beefsteak :  ..................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Transformer du lait en yaourt :  ..................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Congeler des aliments :  ................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Faire fondre de la neige :  .............................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Un parfum s·évapore :  ..................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Transformer du vin en vinaigre :  ................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Fumer un cigare :  ...........................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 

Produit  ................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
Chimie  ................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................. 
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Chapitre 2 
Le modèle moléculaire de la matière et les mélanges 

1. RAPPEL : QU’EST-CE QU’UN MODELE ? 
; Représente le ou les objet(s) qui selon-toi se trouve(nt) dans 

la boîte mystère en essayant de relever également les 
dimensions ou le nombre d¶objet(s). Tu n¶as évidemment pas 
le droit d¶ouvrir la boîte. 

 
 
 
 
 
 
 
 

; Décris la manière dont tu as procédé 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Définition (à mémoriser) 
Modèle scientifique ...............................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................................  
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ª Exemple de modèle : lǯhomme p�±hi��o�i��e 
Personne n·a jamais YX Xn homme prphisWoriqXe. PoXrWanW, on en WroXYe des images dans les liYres. On esW 
parYenX j les reprpsenWer j parWir d·informaWions indirecWes comme les sqXeleWWes, fossiles, armes, oXWils¬ 
 
 

 

 

 

 

 

2. DE QUOI LA MATIERE EST-ELLE FAITE ? 
De tout temps, les scientifiques se sont posé la question :  

« De quoi est composée la matière qui nous constitue et nous entoure ? » 
Pour comprendre et imaginer la composition de la matière, les 
scientifiques ont observé son comportement lors du 
déroulement de différents phénomènes. Au cours du temps, 
les idpes qX·ils se sonW faiWs dX conWenX de la maWiqre onW 
pYolXp eW j l·heXre acWXelle, la commXnaXWp des scienWifiqXes 
esW Xnanime poXr dire¬. 

« Tout se passe comme si toute la matière était faite de 
molécules. » 

Cette idée permet aux scientifiques de se faire une représentation mentale du contenu de la matière.  

 Laboratoire n°2 : de quoi la matière est-elle faite ?  
Comment pourrions-noXs e[pliqXer l·obserYaWion faiWe aX coXrs de l·e[pprience ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Combien de fois le bleu de bromothymol est-il dilué à chaque étape ? 

 

Au cinquième tube, on a atteint la limite de la division du bleu de bromothymol car on obWienW ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬. 
particule. On appelle cette particule « ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ » 
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Si l·on effectue encore une fois la dilution, que se passera-t-il ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
On peXW reprpsenWer ce qX·il se passe aX coXrs de la dilXWion comme sXiW :  

 

L·idpe qXe la maWiqre soiW formpe de molécules représente ce que les scientifiques appellent le modèle 
moléculaire. 
 
 
 
 
 
 

 

ª Le modèle moléculaire de la matière 
D·après le modèle moléculaire, un morceau de sucre esW consWiWXpe d·Xn ensemble de molécules saccharose. 
Si nous représentons une molécule de saccharose par    . Représentons un morceau de sucre. 
 
 
 
D·aprqs le modqle molpcXlaire, l·eaX dpminpralispe esW consWiWXp XniqXemenW de molpcXles d·eaX que nous 
symboliserons par    . Représentons un certain volume d·eau. 
 
 
 
 
 
 

Définition (à mémoriser) 
Molécule  ............................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................  
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Le modèle moléculaire nous permet de rendre compte du fait que la solution d·eaX sXcrpe forme un tout 
homogène, si nous imaginons que les molécules de saccharose se séparent les unes des autres et se glissent 
enWre les molpcXles d·eaX. En gardant le même symbolisme, le modèle de la solution réalisée pourrait être 
schpmaWisp de la maniqre sXiYanWe¬ 
 
 
 
 
 
 
Remarque : loUVqXe WX UpaliVeV Xn modqle, n·oXblie VXUWoXW paV la lpgende¬ 

3. LES DIFFÉRENTS TYPES DE CORPS 
3.1 Rappel : modèle moléculaire des différents états de la matière 

; Indique les 3 états de la matière 

 

                                                                

        

; Représente ci-dessous les modèles moléculaires de chacun d¶eux. (n¶oublie pas la 
légende) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Légende 

Légende 
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3.2 Mélanges et corps purs 
 Laboratoire n°3 : Les mélanges 

; Caractérise les trois corps se trouvant dans les berlins montrés par ton professeur et 
réalise un schéma d¶observation. Représente ensuite le modèle moléculaire du corps. 

Berlin n°1 - Huile et eau (Mélange :  ...................................................................................................................... ) 
Schpma d·obserYaWion    Modèle  
 
 
 
 

 

 

Berlin n°2 ² Eau et clous (Mélange :  ..................................................................................................................... ) 
Schpma d·obserYaWion    Modèle  
 
 
 
 

 

 

Berlin n°3 ² Eau et alcool (Mélange :  ................................................................................................................... ) 
Schpma d·obserYaWion    Modèle  
 
 
 
 

 

 

Berlin n°4 - Huile et eau (Mélange :  ..................................................................................................................... ) 
Schpma d·obserYaWion    Modèle  
 
 
 
 

 

Légende 

Légende 

Légende 

Légende 
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4. MISE EN EVIDENCE DES DIFFERENTS TYPES DE CORPS 
4.1 Mélange et corps purs 

Nous allons apprendre à trier la matière en fonction de sa composition. Petit à petit, nous allons construire 
un organigramme de la matière à partir de différentes observations et de nos connaissances. 

; Cite et explique les caractéristiques des corps purs et qui permettent de les différencier 
des mélanges ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Ces propripWps caracWprisenW Xne maWiqre compospe d·Xn seXl W\pe d·enWiWps, Xn ª corps pur ». Ces entités sont 
appelées « molécules ». 
 
Une molécule représente la plus petite quantité de matière possédant les propriétés caractéristiques de la 
substance considérée. 

 

 

 

Définitions (à mémoriser) 
Corps purs .....................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
Dissolution  ....................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
Soluté  .............................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
Solvant  ...........................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
Solution  ..........................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
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; Représente à l¶aide d¶un modèle, de l¶eau pure, de l¶eau salée, un mélange d¶eau et 
de sable. N¶oublie pas la légende. 

 
 
 
 
 

eau           eau vinaigrée   mélange eau et sable 

 

 

 

 

 

 
En général, autour de nous, il y a peu de corps purs ; la majorité des substances rencontrées sont des 
mélanges. 

; Réalise un premier organigramme de la matière 

NoXs allons commencer j complpWer l·organigramme permettant de classer la matière. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Composés de molécules 
différentes ? 

Définition (à mémoriser) 
Corps purs  ...........................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................  
Mélange  ...............................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................  
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4.2 Classification des mélanges 
Voici deX[ Yerres conWenanW chacXn Xn mplange¬ 

x Le premier conWienW dX jXs d·orange fraichemenW pressp (avec pulpe) 
x L·aXWre conWienW de l·eaX salpe 

 
Visuellement, quelle différence observes-tu entre ces deux mélanges ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Quel nom donnes-tu à ces deux types de mélanges ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Cite quelques mélanges de chaque type. 
 

  

x   
x   
x   
x   
x   

 

x   
x   
x   
x   
x   

 

 

; Complétons notre organigramme de départ« 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Peut-on distinguer visuellement 
les différents constituants ? 
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4.3 Exercices 
1) Dans les phrases suivantes, retrouve le solvant et le soluté. 

Exemples Solvant Soluté 

L͛eaƵ ƉeƵƚ diƐƐŽƵdƌe le Ɛel   

Le White Spirit dissout les peintures   

Le ƐƵcƌe Ɛe diƐƐŽƵƚ danƐ l͛eaƵ   

Le chocolat se dissout dans le lait   

 

2) Dans les phrases suivantes, retrouve le solvant, le soluté et la solution (il n͛y a pas forcément 
les 3 dans chaque phrase). 

Exemples Solvant Soluté Solution 

L͛eaƵ Ɛalée eƐƚ Ƶn mélange d͛eaƵ eƚ 
de sel. 

   

En faisant dissoudre un sucre dans 
l͛eaƵ Žn Žbƚienƚ de l͛eaƵ ƐƵcƌée͘ 

   

Le chocolat se dissous dans le lait 
pour donner du lait chocolaté. 

   

Le blanco contient un pigment blanc 
dissous dans un solvant. 

   

L͛eaƵ de ƉlƵie aƉƉŽƌƚe deƐ ƐelƐ 
minéraux aux plantes 

   

L͛eaƵ dƵ ƌŽbineƚ cŽnƚienƚ beaƵcŽƵƉ 
de calcaire 

   

 
3) Fais une croix dans la colonne qui convient. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mélange 
homogène 

Mélange 
hétérogène 

Corps pur 

L͛aiƌ    

Soupe  avec croûtons    

De l͛eaƵ diƐƚillée ƉŽƵƌ le 
fer à repasser 

   

Eau de mer    

Eau à la grenadine    

Eau boueuse    

L͛ŽǆǇgène cŽnƚenƵ danƐ 
une bonbonne  
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4) En utilisant différentes figures géométriques (carrés, losanges, cercles, …Ϳ représente les 
modèles suivants : 

N’oublie pas ta légende. 

Un morceau de sucre 

 

 

 

 

 

Un morceau de sucre danƐ Ƶn ceƌƚain ǀŽlƵme d͛eaƵ 

 

 

 

 

 

 

Une ƐŽlƵƚiŽn d͛eaƵ ƐƵcƌée 

 

 

 

 

 

 

5) A l’aide du modèle moléculaire, comment expliques-tu que lorsqu’on débouche une bouteille 
d’éther, l’odeur se répand dans toute la pièce ? 

 

 
 

 



Chapitre 2 – Le modèle moléculaire de la matière et les mélanges 3GT 

Cours de chimie  UAA1 – Constitution et classification de la matière 21 

Remarque : l·pWheU eVW Xn ga] YolaWile 

6) En te basant sur les modèles ci-dessous, fais la distinction entre les corps purs et les mélanges. 
Explique en quoi les modèles rendent bien compte de l’état physique, à température ordinaire, 
des corps représentés. 

 

 

 

 

 

 

 

   

Oxygène Vinaigre Calcaire Gaz d’échappement 

 

5. MÉTHODES DE SÉPARATIONS DES MÉLANGES 
Pour séparer les substances composant un mélange, nous utiliserons les caractéristiques des constituants du 
mélange. 

5.1 Petit rappel (1ère année) 
; Cite les différentes méthodes de séparations des mélanges que tu connais. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

; Classe-les en fonction du type de mélange où elles seront utiles. 

Mélange homogène Mélange hétérogène 
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5.2 Allons plus loin… 
 Laboratoire n°4 : Les séparations des mélanges 

; Lis le document sur les différentes séparations des mélanges 

 
L¶aimantation eVW le SUocpdp SaU leTXel Xn mpWal eVW VpSaUp d¶Xn aXWUe conVWiWXanW SaU aWWiUance 
magnétique. 

La centrifugation eVW le SUocpdp TXi conViVWe j faiUe WoXUneU le mplange aXWoXU d¶Xn a[e de 
rotation. Les particules les plus lourdes se retrouvent dans le fond du récipient. 

La distillation eVW le SUocpdp SaU leTXel Xn liTXide eVW VpSaUp d¶Xn aXWUe conVWiWXanW. Le mplange 
eVW chaXffp danV Xn V\VWqme feUmp. LeV YaSeXUV de l¶Xn deV conVWiWXanWV VonW UecXeillieV eW 
refroidies pour obtenir un liquide. 

La filtration SeUmeW de UecXeilliU le Volide danV le filWUe eW d¶obWeniU Xn liTXide aSSelp filWUaW. 
La cristallisation eVW le Shpnomqne SaU leTXel Xn coUSV SaVVe j l¶pWaW de cUiVWaX[. Le liTXide 
V¶pYaSoUe eW l¶on UpcXSqUe aloUV le Volide j l¶pWaW de cUiVWaX[. 
La décantation est un procédé qui consiste à débarrasser un liquide de ses impuretés lourdes en 
les laissant se déposer sur le fond. 

La chromatographie est une technique permettant de séparer des substances chimiques 
homogènes qui repose sur des comportements différents entre une phase mobile (solvant) et une 
phase stationnaire. 

 

; Place le nom de la méthode de séparation sous chaque photo 
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Chapitre 2 – Le modèle moléculaire de la matière et les mélanges 3GT 

Cours de chimie  UAA1 – Constitution et classification de la matière 24 

 

; Dans le tableau suivant, classe les différentes méthodes de séparation des mélanges 

 

 Types de mélange Exemples Méthodes de séparation 

 

M
éla

ng
es 

hé
tér

og
ène

s  

Solide/ liquide 

 

 

 

 

� «««««««««««« 

� «««««««««««« 

� «««««««««««« 

 

� ««««««««««««« 

� ««««««««««««« 

� ««««««««««««« 

Liquide/Liquide 
 

� «««««««««««« 

 

� ««««««««««««« 

 

M
éla

ng
es 

ho
mo

gè
nes

 Liquide/liquide 
 

� «««««««««««« 

 

� «««««««««««««

« 

Liquide/solide 

� «««««««««««« 

� «««««««««««« 

� «««««««««««« 

� «««««««««««« 
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5.3 Synthèse 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Définition des méthodes de séparation (à mémoriser) 
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................................................  
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Schéma(s) des méthodes de séparation 
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5.4 La station d·épuration 
L'eau est une ressource à laquelle nous avons facilement accès dans les pays développés mais elle n'est pas 
illimitée. En effet, elle se pollue très facilement et elle est difficile à épurer. Une station d'épuration est une 
usine de dépollution des eaux usées avant leur rejet au milieu naturel, en général dans une rivière. Une 
succession de dispositifs sert à extraire petit à petit les polluants contenus dans les eaux. 

; Numérote dans le bon ordre les différentes étapes d¶une station d¶épuration 

 
Le nouveau mélange boue + eau, les matières organiques ayant été digérées, est envoyé dans le 
décanteur secondaire, qui a comme foncWion de spparer l·eaX ppXrpe qXi peXW reWoXrner aX milieX naWXrel 
et les boues qui vont être utilisées comme engrais dans l'agriculture sinon elles sont envoyées en décharge 
publique ou incinérées. 
Aprqs Xn conWr{le, l·eaX ppXrpe peXW reWoXrner aX milieu naturel.  
Le WraiWemenW se poXrsXiW dans les bassins d·apraWion (oX bassin biologique) où des bactéries se nourrissent 
des maWiqres organiqXes. On diW qX·elles  les dpcomposenW, les WransformenW en boXes. PoXr ce faire, les 
bactéries ont besoin de beaXcoXp d·o[\gqne. 
Les maWiqres plXs lpgqres qXe l·eaX (hXiles, graisses) remonWenW j la sXrface ; elles sont raclées pour être 
récupérées. Les matières lourdes comme le sable se déposent au fond, puis elles sont transportées en 
décharge. Ces "boues primaires" sont ensuite digérées pour éviter la fermentation puis séchées, avant 
d·rWre incinprpes oX, dans cerWains cas, ppandXes sXr des Werres agricoles. C·esW le WraiWemenW primaire qXi 
s·effecWXe dans le dpcanWeXr primaire oX bassin de dessablage  eW de dégraissage  
Les eaX[ pollXpes passenW j WraYers Xne grille qXi reWienW les dpWriWXs solides qXi seronW incinprps. C·esW le 
bassin de dégrillage. 
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; Synthétise tes résultats dans ce tableau 

 

chambres de la station déchets traités mode de séparation utilisé 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 Réalise le laboratoire n°5 : Ton propre filtre à eau 

; Colle la photo du filtre réalisé en classe. 
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5.5 Information sur le sel et la cristallisation 

 
 
 
 
 
 
 



Chapitre 2 – Le modèle moléculaire de la matière et les mélanges 3GT 

Cours de chimie  UAA1 – Constitution et classification de la matière 30 

 
Chimie 3eme/4eme de Boeck édition 2013 
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Chapitre 3 
La concentration massique 

1. INCERTUDES DE MESURES 
1.1 Causes des incertitudes de mesures 

 
Comme Obélix, lorsque nous prenons une mesure, nous ne pouvons pas prétendre que celle-ci correspond 
à la valeur exacte de la grandeur mesurée. Que la mesure soit celle d'une longueur, d'une masse, d'un volume 
ou d'un intervalle de temps, nous devons inévitablement nous rendre à l'évidence que notre mesure est plus 
ou moins proche de la réalité.  
La différence entre la valeur mesurée et la valeur exacte correspond à l'erreur expérimentale. Cependant la 
valeur exacte n'étant pas connue, l'erreur "commise" est difficilement quantifiable. Cette erreur provient 
principalement des incertitudes de mesure. 

 
; Quelles peuvent-rtre les causes d¶une erreur de mesure ? 

 ..............................................................................................  
 ..............................................................................................  
 ..............................................................................................  
 ..............................................................................................  
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1.2 Incertitude absolue de mesure 
L·incertitXde absolXe permet d·indiqXer le plXs grand pcart possible entre la YaleXr e[acte et la YaleXr trouvée. 

Exemple : 

Si on mesXre la largeXr d·Xne planche aYec Xn mqtre de menXisier gradXp en ª mm », la grandeur 
poXrra s·e[primer par :  

l = 456 mm ± 1 mm 

On ne connaîtra jamais la mesure exacte, mais on est certain que celle-ci est comprise entre 455 mm 
(456 - 1) et 457 mm (456 + 1). 

Cette valeur de « ± 1 « donne l·importance de l·imprpcision et s·appelle l·incertitXde absolXe. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

1.3 Incertitude relative 
L·incertitXde relative permet de donner une meilleure idée de la précision obtenue. 
L·incertitXde relatiYe se calcXle en poXrcent. Elle s·obtient en divisant l·incertitXde absolXe par la mesXre 
trouvée que l·on mXltiplie par 100. 

Exemple : 

 Je mesure un volume de 20 mL à 0,1 mL près.  

L·incertitXde relatiYe YaXt :  

Cela signifie qXe la mesXre est prpcise j ¬¬¬.% prqs. 

 

Formule : 
 

Règles 
Î On prend comme incertitXde de mesXre la plXs petite gradXation de l·instrXment 
Î La grandeXr mesXrpe et l·incertitXde de mesure seront toujours exprimées dans la 

même unité. 
Î L·pcritXre de la mesXre ne peXt pas aYoir Xne prpcision qXi dppasse celle de 

l·incertitXde absolXe. 
Exemple : 10,1 N ± 0,1N  et non 10,13N ± 0,1N 

Î LorsqXe l·on additionne des mesXres :  
Exemple :  

Je dois mesXrer la longXeXr de deX[ morceaX[ de bois j l·aide d·Xne latte. 
La première mesure 53,2cm ± 0,1 cm. Le deuxième mesure 33,5 cm ± 0,1 
cm. 

La mesure totale vaut alors : 56,7 cm ± 0,2 cm. 

L·incertitXde absolXe sXr Xne somme ou une différence est égale à  
 ............................................................................................................................................  

 ............................................................................................................................................  
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Lors d·Xne mXltiplication, les YaleXrs relatiYes s·additionnent. 
Exemple de calcXl de l·incertitXde absolXe issXe d·Xne mXltiplication. 

Je dois calcXler l·aire d·Xn rectangle dont la longXeXr YaXt 53,2cm ± 0,1 cm et la largeur vaut 33,5 cm 
± 0,1 cm. 

Si je YeX[ connavtre l·imprpcision absolXe de ce calcXl il faXdra : 

Î CalcXler l·incertitude relative de la mesure de la longueur 
Î CalcXler l·incertitXde relatiYe de la mesXre de la largeXr 
Î Additionner les valeurs relatives. 
Î CalcXler l·aire dX rectangle 
Î CalcXler l·incertitXde absolXe j l·aide de la somme des YaleXrs relatiYes et de l·aire trouvée. 

1.4 Exercices 
1) On a mesXrp la longXeXr d·Xne planchette j l·aide d·Xne latte gradXée en « mm » et on a obtenu 325 

mm. QXelle est l·incertitXde de mesXre absolXe ? CalcXle] ensXite l·incertitXde relatiYe. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 

2) Dans quel cas la mesure est-elle la plus précise ? Justifie. 
La distance Terre-Lune est de 380 000 km avec une précision de 2 000 km. 

La longXeXr d·Xn cra\on est de 18,3 cm aYec Xne prpcision de 1 mm. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

3) Les côtés d'un rectangle sont : a = 5,35 ± 0,05 cm et b = 3,45± 0,04 cm. Calcule le périmètre du 
rectangle et ses incertitudes de mesure. Calculez l'aire du rectangle et ses incertitudes de mesure. 

 ..................................................................................................................  
 ..................................................................................................................  
 ..................................................................................................................  
 ..................................................................................................................  
 ..................................................................................................................  
 ..................................................................................................................  
 ..................................................................................................................  
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2. LES CONCENTRATIONS MASSIQUE 
 Réalise le laboratoire n°6 : Les concentrations massiques. 

; Compare, grâce aux étiquettes, la quantité de sucre dans les différentes boissons 
(solutions). 

 

Boisson Etiquette Concentration 
donnée 

Quantité 
de sucre 
dans 1 litre 

Coca-Cola 

 

  

Ice-Tea 

 

  

JXs d·orange 

 
 

  

 
 
 
 



Chapitre 3 – La concentration massique 3GT 

Cours de chimie UAA1 – Constitution et classification de la matière 35 

; Complète le texte lacunaire suivant 

Certaines boissons sont plXs sXcrpes qXe d·aXtres, car dans Xn mrme ¬¬¬¬¬¬¬¬, il \ a des quantités 
¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬de sucre dissous. Chacune de ces solutions contient donc¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ 
de  soluté.  Elles ont donc des¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬.. (Qui se mesure en gramme par 
litre g/l). 

 

 
 
 
 
 

Formule : 
 

2.1 Exercices 
1) Soit 5 solutions schématisées ci-dessous 

 
 
 

V = 200mL   V = 200mL 

 

 

V = 100mL    V = 50mL V = 50mL     

Quelle est la solution la plus concentrée en entités ? Justifie. 
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
Y a-t-il des solutions de même concentration en entités ? Lesquelles ? 
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
Classe les solutions par ordre croissant de concentration massique en entités. 
 ......................................................................................................................................................................................  

Définition (à mémoriser) 

Concentration massique  .....................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................  

A B 

C D E 
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2) Dans une tasse de café sucré (200mL), on dissout 1 morceau de sucre de 6g. Calcule la concentration 
massique du sucre de la boisson. 

 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  

3) A l·aide dX tableaX de la page prpcpdente, dptermine le nombre de morceaX[ de sXcre correspondant 
à la masse du sucre dissous dans un verre (250mL) d·Ice-Tea. 

 ..................................................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................................................  

4) Pour soigner un début de rhume, le pharmacien vend du sérum physiologique servant à déboucher 
le ne]. Ce sprXm est principalement constitXp d·eaX et de chlorure de sodium (NaCl). 

Sachant que la concentration massique du sérum est de 9g/L, détermine la masse de sel contenue dans un 
pulvérisateur de 135 ml. 

 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  

5) Un élève prépare 245 mL d·Xne solXtion de chlorXre de sodiXm (7,5 g/L), pendant que son voisin 
prépare 385 mL d·Xne solXtion de chlorure de sodium (12,5g/L).  Une fois les deux solutions terminées 
un autre élève passe et verse les deux solutions dans le même récipient.  

- Donne la concentration obtenue dans le récipient.  
- Si on ajoute au dernier récipient 135 mL d·eaX pXre, quelle sera sa concentration ? 
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................  
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3. ORGANIGRAMME DE LA MATIERE 
; Souviens-toi des notions de classification de la matière au chapitre précédent et réalise 

l¶organigramme. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La composition de la matière 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La sXite aX chapitre sXiYant¬ 

 

 

 

? 
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Chapitre 4 
Le modèle atomique de la matière 
Y a-t-il quelque chose de plus petit que la molécule ? 

Peut-on casser une molécule ? 
Dans le but de répondre à ces questions, nous allons réaliser une expérience : L·pOecWURO\Ve de O·eaX 

3 Laboratoire n°2 : de quoi la matière est-elle faite ?  

1.1 L·plecWUol\Ve de l·eaX 
Expérimentons 
Le voltamètre de Hoffman est composé de 3 tubes en verre reliés entre eux. 
Les deux tubes extérieurs se composent chacun : 

x A OeXU baVe, d·XQe pOecWURde TXi SeUPeW O·aSSRUW de cRXUaQW cRQWiQX 
à la solution 

x A OeXU VRPPeW, d·XQ URbiQeW 
a) VeUVRQV de l·eaX daQV le WXbe ceQWUal. FeUmRQV les 2 robinets lorsque les 

WXbeV VRQW UemSliV eW bUaQchRQV leV plecWURdeV aX[ bRUQeV d·XQ gpQpUaWeXU 
de courant continu. 

Que constates-tu après quelques minutes ? 
 .......................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................  

b) Recueillons un peu de gaz provenant de chacun des 2 tubes extérieurs 
dans des tubes à essai et réalisons les expériences suivantes :  

 
 
 
 

 

Tu remarqueras assez facilement que les deux colonnes 
du dispositif se remplissent de gaz.  

Après la découverte de l·plecWURl\Ve de l·eaX, tu 
indiqueras les différents gaz qui se sont formés dans les 
eQcadUpV, aiQVi TXe la fRUmXle chimiTXe de l·eaX. 
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Observons« 
DqV TXe QRXV aYRQV RbWeQX aX PRiQV 10 PO daQV chaTXe cRORQQe RQ aUUrWe O·e[SpUieQce. OQ UpcXSqUe eQVXiWe 
Oe ga] de chaTXe cRORQQe j O·aide d·XQ WXbe j eVVai.  
Que constates-tu ? 

x Lorsque nous approchons une allumette du tube à essai contenant le plus de gaz ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  

x LRUVTXe QRXV aSSURchRQV XQ WiVRQ iQcaQdeVceQW de O·aXWUe WXbe j eVVai ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 

 
Une des propriétés du gaz dihydrogène, de formule 
H2, eVW d·rWUe XQ ga] extrêmement inflammable qui 
fait un bruit caractéristique au contact de la flamme. 
On dit que le gaz « aboie ».               

DANGER 

  
 
 
 
 

Information 
Une des propriétés du dioxygène, de formule O2, 
eVW d·rWUe XQ ga] comburant, ce TXi VigQifie TX·iO a Oa 
propriété de réactiver le feu. 

 
DANGER 

 
 
 

; A partir des informations précédentes, indique quels sont les gaz qui ont été récolté 
dans les tubes à essai. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Le courant électrique a caVVp Oa PROpcXOe d·eaX eQ 1 aWRPe d·R[\gqQe eW 2 aWRPeV d·h\dURgqQe. CeX[-ci se 
sont recombinés pour former du dioxygène et du dihydrogène. 
CRPSOqWe O·pTXaWiRQ-biOaQ de O·pOecWURO\Ve. 
 
 

Concluons« 
Cite les conclusions que tu peux tirer de cette expérience. 
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
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OQ SeXW pgaOePeQW diUe TXe OeV PROpcXOeV d·eaX, VRQW cRQVWiWXpeV d·eQWiWpV SOXV SeWiWeV : les atomes. Il y a 
deX[ fRiV SOXV d·aWRPeV d·h\dURgqQe TXe d·aWRPeV d·R[\gqQe. 

Rpflpchissons« 
Si QRXV dpcidRQV de UeSUpVeQWeU O·pOpPeQW chiPiTXe ª hydrogène « SaU          eW O·pOpPeQW ª oxygène »            par         
YRici Oa UeSUpVeQWaWiRQ d·XQe PROpcXOe d·eaX¬  
 

; Sachant que le préfixe « di » signifie 2, représente le « di » oxygène et le « di » 
hydrogène. 

Dioxygène Dihydrogène 

 

 

 

 

Explique pourquoi nous pouvons dire que le dioxygène et le dihydrogène sont des corps purs. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

; ObVeUYe le WableaX eW UppondV aX[ TXeVWionV VXiYanWeV« 

Corps Température de 
fusion T en °C 

Masse volumique 

 Eau 0 1000 kg/m³ 

Dioxygène -218,4 1,4 kg/m³ 

dihydrogène -259,1 0,0899 kg/m³ 

Ces gaz ont-iOV OeV PrPeV SURSUipWpV TXe O·eaX ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Que peux-tu en conclure ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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La formation de l¶ozone… 

Il y a encore moyen de diviser ces molécules de dihydrogène H2 et de dioxygène O2, grâce à une 
expérience que nous ne pouvons pas réaliser en classe. 

DaQV Oa QaWXUe, ceWWe UpacWiRQ Ve faiW UpgXOiqUePeQW aX PRPeQW de Oa fRUPaWiRQ de O·R]RQe daQV 
O·aWPRVShqUe. 

Dans la haute atmosphère, quand les rayons du soleil frappent la molécule de dioxygène, les deux 
atomes se séparent. 

Nous obtenons à ce moment un « corps pur élémentaire » constitué d·aWRPeV QRQ OipV eQWUe eX[. 
EQVXiWe, OeV deX[ aWRPeV O cheUcheQW j V·XQiU j d·aXWUeV PROpcXOeV de diR[\gqQe, de fRUPXOe O2, pour 

fRUPeU O·R]RQe de fRUPXOe O3. 

 
Rpflpchissons« 
S¶il eVW poVVible de caVVeU deV molpcXleV d¶eaX (j l¶aide d¶Xne plecWUol\Ve), VeUaiW-il possible de fabriquer 
de l¶eaX ? 

A O·aide d·XQe bRPbRQQe de dih\dURgqQe eW d·XQe bRPbRQQe de diR[\gqQe, gRQfORQV XQ baO lon de 
baudruche sec dans la proportion approximative de 2/3 en volume de H2 et de 1/3 en volume de O2. Ensuite, 
enflammons ce mélange avec une allumette. 
OQ UePaUTXe WRXW de VXiWe Oa fRUPaWiRQ d·XQ OiTXide, RQ SeXW dRQc iPagiQeU TXe ceOXi-ci VRiW de O·eaX SXiVTX·iO 
est formé de H2 et de O2 
L·pTXaWiRQ-biOaQ VeUaiW dRQc¬ 
 
 
 

2. LA NOTION D’ATOME 
L·e[Sérience précédente nous a forcé à faire emmerger une nouvelle notion : O·aWRPe. 
Terme venant du grec atomos (a privatif et tomos = pouvant être coupé) qui signifie, « que l’on ne 
peut couper » 

IO QRXV a faOOX iPagiQeU TXe Oa PROpcXOe d·eaX TX·RQ SeQVaiW iQdiYiVibOe jXVTX·j SUpVeQW eVW eQ faiW cRPSRVpe 
de corps minuscules encore plus petits : O·aWRPe d·oxygène et les atomes d·hydrogène. 
 
 
 
 

Une molécule est une association d’atomes 
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Parallèlement, nous pourrions nous demander si un ruban de magnésium ne serait pas constitué d·XQe 
jX[WaSRViWiRQ d·atomes de magnésium (et non de « molécules « de PagQpViXP)¬ 
Si la matière est faite de PROpcXOeV eW TX·XQe PROpcXOe eVW XQe aVVRciaWiRQ d·aWRPeV, aORUV SRVRQV-nous la 
question suivante : QU·EST-CE QU·UN ATOME ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. CORPS PURS, MOLECULES, ATOMES ? 
MpOaQge, cRUSV SXUV, PROpcXOeV aWRPeV¬ UQe VpUie de WeUPeV TXe OeV chiPiVWeV XWiOiVeQW SRXU cOaVVeU Oa 
PaWiqUe. IO Q·eVW SaV faciOe de V·\ UeWURXYeU daQV WRXWeV ceV QRWiRQV. 

3.1 Les corps purs 
QX·eVW-ce TX·XQ cRUSV SXU ? 
IO V·agiW d·XQ cRUSV cRQVWiWXp de PROpcXOeV ideQWiTXeV RX d·aWRPeV ideQWiTXeV (SaU e[ePSOe de O·R[\gqQe, dX 
diR[\gqQe, dX VXOfaWe d·h\dURgqQe,¬). 
Parmi ces corps purs, on peut encore distinguer 3 catégories : 

Un corps pur simple atomique est un corps pur dont les atomes, tous identiques, 
ne sont pas liés en entre eux. (Exemple :   ) 

 

Un corps pur simple moléculaire est un corps pur dont les molécules sont 
cRPSRVpeV d·aWRPeV ideQWiTXeV (Exemple :    ) 

 
Un corps pur composé est un corps pur dont les molécules sont composées 
d·aWRPeV diffpUeQWV (Exemple :    ) 

Définition (à mémoriser) 
Molécule  ............................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................  
Atome .................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................  

La PaWiqUe eVW cRPSRVpe de ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬.. , elles-PrPeV cRPSRVpeV ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ 
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Corps purs simple atomique 
IO V·agiW d·XQ QRPbUe d·aWRPeV ideQWiTXeV non-liés : par exemple, le néon est un corps pur simple atomique.  
LRUVTX·iO V·agiW d·XQ eQVePbOe de mêmes atomes comme dans le cas du fer (Fe) ou du sodium (Na), cela 
V·aSSeOOe XQ cRUSV SXU simple atomique (Un seul atome ² un élément). N·RXbOie SaV Wa OpgeQde 

; Modélise un corps pur simple atomique 

 
 
 
 

Corps purs simple moléculaire 
Ce sont des molécules composées de plusieurs atomes identiques : O2, H2, O3 
LRUVTX·iO V·agiW d·XQ eQVePbOe d·aX PRiQV deX[ aWRPeV identiques liés par un lien chimique comme dans le 
cas du dihydrogène (H2) ou du dioxygène (O2), ceOa V·aSSeOOe XQ cRUSV SXU ViPSOe moléculaire. (Une seule 
VRUWe d·aWRPeV cRQVWiWXaQW OeV PROpcXOeV). 

; Modélise un corps pur simple moléculaire 

 
 
 
 

Corps purs composés 
LRUVTX·iO V·agiW d·XQe cRPSRViWiRQ d·aX PRiQV 2 VRUWeV d·aWRPes dans des proportions bien définies formant 
des molécules cRPPe daQV Oe caV de O·eaX (H2O ; hydrogène et oxygène) : cela se nomme : corps pur 
cRPSRVp. (POXVieXUV VRUWeV d·aWRPeV TXi fRUPeQW XQe PROpcXOe). 

; Modélise un corps pur composé 

 
 
 
 

3.2 Les mélanges 
Si on additionne deux corps purs (simple ou composés), on obtient un mélange 
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; TenWonV d¶pclaiUciU ce YocabXlaiUe aYec ceW e[eUcice TXi conViVWe à associer les termes 
à leur définition en complétant le tableau du bas de la page. 

 

Molécule (1) 
 
Corps pur composé (2) 
 
Mélange homogène (3) 
 
Corps pur simple atomique (4) 
 
Mélange (5) 
 
Corps pur (6) 
 
Mélange hétérogène (7) 
 
Atome (8) 
 
Corps pur simple moléculaire (9) 
 
 Modèle (10) 
 
 

 
A. C·eVW Oa UeSUpVeQWaWiRQ d·XQ ShpQRPqQe TXe O·RQ Qe SeXW 

pas voir directement j O·±iO QX. LRUVTX·iO eVW iPSaUfaiW RQ 
peut le faire évoluer. 

 
B. C·eVW XQ eQVePbOe d·aWRPe. 

 
C. CRUSV cRQVWiWXp d·aWRPeV RX de molécules toutes 

identiques. 
 

D. Corps constitué d'atomes d'une seule sorte, mais non 
associés en molécules. Exemple : Hélium (He). 

 
E. Mélange dans lequel on ne peut pas distinguer les 

diffpUeQWV cRQVWiWXaQWV (Qe cRPSRUWe TX·XQe VeXOe ShaVe). 
 

F. Corps constitué d'atomes d'une seule sorte, associés en 
molécules. Exemple : Hydrogène (H2) 

 
G. C·eVW XQe RSpUaWiRQ TXi cRQViVWe eQ XQe aVVRciaWion de 

deux ou plusieurs substances solides, liquides ou gazeuses. 
Le UpVXOWaW de O·RSpUaWiRQ eVW XQ cRUSV cRQVWiWXp de 
plusieurs sortes de molécules 

 
H. Mélange dans lequel on peut distinguer les différents 

constituants (comporte plusieurs phases). 
 

I. Corps constitué de molécules constituées à partir d'atomes 
de plusieurs sortes. Exemple : eau (H2O) 

 
J. C·eVW Oa SOXV SeWiWe SaUWie d·XQ cRUSV iQWeUYeQaQW daQV XQe 

réaction chimique, constituant des molécules.   
 

A B C D E F G H I J 

          

 
 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Atome
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cule
http://fr.wikipedia.org/wiki/Atome
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cule
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cule
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; Fais une croix dans la colonne qui convient (la légende donne des informations 
importantes 

 Corps pur 
composé 

Corps pur 
simple 

moléculaire 

Corps pur 
simple 

atomique 

Mélange 

 
 
 
 
    MRdqOe d·XQ aWRPe d·R[\gqQe 

    

 
 
 
 
       MRdqOe d·XQ aWRPe de caUbRQe 
       MRdqOe d·XQ aWRPe d·R[\gqQe 

    

 
 
 
 
    MRdqOe d·XQ aWRPe d·hpOiXP 

    

 
 
 
       
       MRdqOe d·XQe PROpcXOe de CO2 

       MRdqOe d·XQe PROpcXOe d·eaX 

    

 
 
 
 
      MRdqOe d·XQ aWRPe de chORUe 
      MRdqOe d·XQ aWRPe de VRdiXP 
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3.3 Synthèse 
; Complète le schéma de la composition de la matière 

La flèche signifie  .........................  
 ..........................................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

; ComplqWe l¶oUganigUamme dX claVVemenW de la maWiqUe 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………
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Chapitre 5 
Le modèle atomique de la matière 

En français « or », en anglais « gold », en latin « aurum », en arabe « بϫذ », en chinois « 或 », en grec «  ΧρĎ
σόμ », en russe « Ǯǵǲǵǹǵ », en espagnol « oro », en norvégien « Gull «, eWc¬  

IPSRVVLbOe SRXU OeV VcLeQWLfLTXeV de dLffpUeQWeV OaQgXeV de Ve cRPSUeQdUe, c·eVW SRXUTXRL 
ils ont déterminé pour chaque élément chimique un symbole universel ; dans le cas de 
O·RU, c·eVW ª Au », un dérivé dX OaWLQ. CRPPe LO Q·\ a VXU TeUUe TX·XQe ceQWaLQe d·pOpPeQWs, 
ces V\PbROeV YRQW SRXYRLU V·aSSUeQdUe facLOePeQW eW rWUe XWLOLVabOeV. 

 

1. L’ORIGINE DU NOM DES ATOMES 
Au fur et à mesure de leur découverte, les atomes ont reçu un nom et étaient 
représentés jadis par des signes cabalistiques. On retrouve dans des vieux 
grimoires des lunes et des flèches qui signifiaient respectivement « argent » et 
« fer ». Cette idée de représenter les corps chimiques par des dessins fut utilisée 
MXVTX·aX XIXe siècle. 
LeV aWRPeV dRLYeQW OeXU QRP aX cRUSV SXU TX·LOV cRQVWLWXeQW. De QRPbUeX[ cRUSV 
SXUV, dRQW ceUWaLQV cRQQXV deSXLV O·AQWLTXLWp, pWaLeQW dpMj UpSeUWRULpV SaU OeV 
alchimistes du Moyen Age ; c·eVW Oe caV, SaU e[ePSOe SRXU Oe fer (feUUXP), O·or 
(aXUXP),¬ 

BeaucouS d·aXWUeV cRUSV SXUV fXUeQW dpcRXYeUWV aX XVIIIe siècle et surtout au XIXe. Ceux-là reçurent des noms 
d·RULgLQe gUecTXe RX aXWUe, WUadXLVaQW O·XQe de OeXUV SURSULpWpV eVVeQWLeOOeV : aLQVL O·azote (ne permet pas la 
vie), le baruym (lourd), le brome (puant), le chlore (vert), O·hydrogène (formant l·eaX), ou encore le tungstène 
(lourde pierre, en suédois) et le bismuth (blanche masse, en allemand). 
D·aXWUeV cRUSV SXUV UeoXUeQW Oe QRP d·XQ aVWUe : O·XUaQLXP (Uranus), le plutonium (Pluton) ou encore O·KpOLXP 
(Hélios, Oe SROeLO). LeV SOXV UpcePPeQW dpcRXYeUWV Ve YLUeQW aWWULbXeU Oe QRP d·XQ VaYaQW cpOqbUe, d·XQ Sa\V RX 
d·XQe UpgLRQ ; c·eVW Oe caV dX curium (Marie Curie) et de O·eLQVWeLQLXP (Albert Einstein), du francium (France) et 
du californium (Californie)¬ 

 

Mythe ou réalité ? 
On raconte qu·au 15qme siqcle, le Pqre Basile Valentin, moine bpnpdictin, faisait des 
expériences avec un corps appelé « stibium ª. Il avait pris l·habitude, une fois l·expprience 
terminée de se débarrasser des solutions résiduelles en les jetant par la fenêtre dans le pré à 
cochons du monastère. 
Quelques temps aprqs, tous les moines commencqrent j souffrir d·une maladie ptrange. On 
comprit bien plus tard que le stibium ingéré par les cochons, mangés eux-mêmes par les 
moines, les avait intoxiqués. Depuis ce jour, le stibium est appelé « antimoine ». 
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Au XIXe siècle, Dalton proposa de représenter les différents éléments chimiques par un dessin ou une 
OeWWUe eQWRXUp d·XQ SeWLW ceUcOe. CeWWe V\PbROLTXe UaSSeOaLW eQ TXeOTXe VRUWe O·LPage TX·LO se faisait des atomes. 

Symboles des atomes selon Dalton 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. LES SYMBOLES CHIMIQUES 
Ce V\PbROLVPe pWaLW eQcRUe bLeQ SeX SUaWLTXe SRXU SUpVeQWeU OeV aWRPeV. C·eVW SRXUTXRL J|QV Jacob 

Berzélius (1779-1848), fXW XQ deV SUePLeUV j XQLYeUVaOLVeU O·XVage des lettres dans la symbolisation de tous les 
atomes. Les symboles chimiques de Berzélius sont toujours utilisés aXMRXUd·KXL. 

ª Convention de Berzélius 
CKaTXe pOpPeQW cKLPLTXe eVW V\PbROLVp eQ UeVSecWaQW OeV cRQYeQWLRQV VXLYaQWeV¬ 

a) Par une ou deux lettres : la première ou les deux premières du nom 

Exemples :   
- Carbone  C 
- Calcium  Ca 
- cuivre  Cu 

 
b) PaU d·aXWUeV OeWWUeV, aSSaUWeQaQW aX QRP 

Exemples :   
- chlore  Cl 
- cadmium Cd 

 
c) PaU d·aXWUeV OeWWUeV YeQaQW dX QRP OaWLQ, grec RX d·XQe aXWUe OaQgXe. 

Exemples :   
- sodium Na  (Natrium) 
- potassium K (Kalium) 

PaU cRQYeQWLRQ, Oa SUePLqUe OeWWUe eVW WRXMRXUV pcULWe eQ PaMXVcXOe d·LPSULPeULe eW Oa VecRQde (TXaQd eOOe eVW 
présente) en lettre minuscule ! 
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Le tableau qui suit comprend les atomes les plus courants et leurs symboles. Il faudra les connaître parfaitement. (Les 
noms doivent être correctement orthographiés). 

Les principaux atomes et leurs symboles 

Aluminium Al Cobalt Co Nickel Ni 

Antimoine Sb Cuivre Cu Or Au 

Argent Ag Etain Sn Oxygène O 

Argon Ar Fer Fe Phosphore P 

Arsenic As Fluor F Platine Pt 

Azote N Hélium He Plomb Pb 

Baryum Ba Hydrogène H Potassium K 

Beryllium Be Iode I Radium Ra 

Bore B Krypton Kr Silicium Si 

Brome Br Lithium Li Sodium Na 

Calcium Ca Magnésium Mg Soufre S 

Carbone C Manganèse Mn Tungstène W 

Chlore Cl Mercure Hg Uranium U 

Chrome Cr Neon Ne Zinc Zn 
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3. EXERCICES 
1) Parmi les symboles suivants, quels sont ceux qui sont certainement faux, selon les règles de Berzélius ? 

na, Au, aG, Mn, Lit (justifie ta réponse et corrige les erreurs). 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

2) CRPSOqWe Oe We[We OacXQaLUe eQ W·aLdaQW deV V\PbROeV cKLPLTXeV eQWUe OeV parenthèses. 
C·pWaLW XQ MRXU de MaQYLeU 1814, Oe (Hg) ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ pWaLW deVceQdX de 15 degUpV VRXV ]pUR. Le cLeO aYaLW 
SULV XQe cRXOeXU d· ¬¬¬¬¬¬¬¬¬(SQ). J·aL UeQcRQWUp DaOWRQ, daQV XQ SXb de LRQdUeV, LO pWaLW aVVLV aX baU, XQ 
YeUUe SRVp VXU Oe ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬(Zn).  
Je O·aL UaVVXUp, Pa dpPaUcKe Q·pWaLW SaV PRWLYpe SaU O· ¬¬¬¬¬¬¬¬¬(Ag). Je lui dis : « pour avoir un travail 
¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬(Ni), il faXW abandRnneU WeV idpRgUammeV SeX cRmmRdeV ». 
 « ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ » (N), me répondit-il, « toi aussi, Jacob, tu me dis cela eW M·eQ ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬(S) ». 
 « Je VaLV JRKQ, WRXW ce WUaYaLO, LO faOOaLW Oe ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬(Fe), eW ce Q·eVW SaV Oe ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬(P) qui 
We PaQTXe daQV Oa WrWe. J·aL beaXcRXS KpVLWp aYaQW de YeQLU te trouver puis je me suis dit : les copains 
d·a¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬. (B). Je dRLV OXL PeWWUe XQ SeX de ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬. (Pb) dans la cervelle, 
notre avenir est en jeu ! ».  
JRKQ eQ UeVWa baba, ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬(AX) LO Pe VRXULW eW Pe WeQdLW Oa PaLQ aYaQW de ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬(CO) Oe 
débat. 

3) Sur le tableau des atomes, repère les symboles du magnésium, du calcium, du mercure, du potassium, 
du phosphore, de O·oxygène, du fer, du chlore, de O·a]RWe, du soufre et du sodium. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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4) EQ W·aLdaQW deV V\PbROeV LQdLTXpV, QRWe j c{Wp de cKaTXe SKRWRgUaSKLe Oe QRP de O·pOpPeQW cKLPLTXe 
correspondant. 
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Chapitre 6 
Evolution du modèle atomique 

Au chapitre précédent nous avons vu que les corps étaient composés de molécules elles-mêmes composés 
d·aWRPeV. 
En décomposant la matière, les cKeUcKeXUV RQW SX dpcRXYULU O·e[LVWeQce VXU Oa TeUUe de ¬¬¬ VRUWeV d·aWRPeV 
naturels différents. 

Î QX·est-ce qui différencie les atomes les uns des autres ? 
Î De quoi sont composés les atomes ? 

 
 

 

 

 

1. HISTORIQUE DU MODÈLE DE L’ATOME 
Dpcouvrons« 

- 500 
Le mot « atome » vient du grec. Cette notion fut introduite par Leucippe 
Un de ses élèves, Démocrite, explique que la matière est constituée de corpuscules, 
en perpétuel mouvement, dotés de qualités idéales. 

- 350 
Aristote, SKLORVRSKe JUec, dLYLVe Oa PaWLqUe eQ 4 pOpPeQWV TX·LO aSSeOOe ª racines ». Ce VRQW O·aLU, Oa WeUUe, O·eaX 
et le feu. Les différentes matières résultent de ces 4 éléments. 
A la même époque, en Inde, une philosophie enseigne déjà que la PaWLqUe eVW fRUPpe d·aWRPeV 
indestructibles. Leur assemblage en choses visibles est destructible. 

500 - 1500 
AX PR\eQ ÇJe, O·alchimie (du grec khêmeia : fRQdUe dX PLQpUaO) a SRXU bXW d·eVVa\eU de WUaQVfRUPeU OeV 
métaux « vils », comme le plomb, en métaux « nobles «, cRPPe O·RU. MaOJUp OeXUV cUR\aQces particulières, les 
aOcKLPLVWeV dpYeORSSeQW O·RbVeUYaWLRQ, O·e[SpULPeQWaWLRQ, Oa PeVXUe eW XQe ceUWaLQeV classification des 
éléments. 
 
 
 
 
 

La dpcRXYeUWe de ce j TXRL UeVVePbOe XQ aWRPe eVW Oe fUXLW d·XQe UpfOe[LRQ eW d·e[SpULeQceV TXL 
se sont déroulées sur plusieurs siècles. 
Le PRdqOe aWRPLTXe a pYROXp, a pWp PRdLfLp eW UePLV eQ TXeVWLRQ WRXW aX ORQJ de O·KLVWRLUe. 
Suivons le parcours des scientifiques qui ont découvert la structure des atomes. 
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1808 
SL OeV SKLORVRSKeV JUecV de O·AQWLTXLWp eXUeQW OeV SUePLeUV O·Lntuition de la constitution 
corpusculaire de la matière, il a fallu attendre 1808 pour que John Dalton reprenne 
O·K\SRWKqVe de DpPRcULWe (Oa PaWLqUe eVW cRQVWLWXpe de SaUWLcXOeV LQfLPeV eW LQdLYLVLbOeV 
aSSeOpeV aWRPeV) eW SXbOLe Oa SUePLqUe WKpRULe de O·aWome.  
Certains historiens rapportent que Dalton V·LQWeUURJea VXU Oe faLW TXe OeV cRQVWLWXaQWV 
d·XQ PpOaQJe de Ja] ne se placent pas par ordre de densité, mais forment un 
ensemble homogène. Cela conduisit à imaginer que les gaz sont constitués de 

particules e[WUrPePeQW SeWLWeV aQLPpeV d·XQ PRXYePeQW SeUSpWXeO TXL OeV PpOaQJe. 
A partir de là, il pouvait se faire un modèle corpusculaire des liquides et des solides 
constitués de même particules mais beaucoup plus proches et à agitation réduite. 
Il compare ces particules à des boules de billard. TRXV OeV aWRPeV d·XQ PrPe 
pOpPeQW VRQW LdeQWLTXeV eW OeV aWRPeV VRQW dLffpUeQWV d·XQ pOpPeQW j O·aXWUe. LeV 
atomes peuvent réaliser différentes combinaisons pour donner des molécules. 

1897 
Le physicien britannique Sir Joseph Thomson (1856-1940) en effectuant des 
e[SpULeQceV VXU Oa QaWXUe pOecWULTXe de Oa PaWLqUe, dpcRXYULW TXe O·aWRPe TXe O·RQ SeQVaLW 
insécable et indivisible, OLbpUaLW deV SaUWLcXOeV cKaUJpe QpJaWLYePeQW d·XQe PaVVe 
négligeable (9x10-31 NJ)¬ LeV ELECTRONS 
En 1904, il imagina que cette masse avait une charge positive compensant la charge 

négative totale des électrons. Il rendait compte ainsi du fait que les atomes sont 
électriquement neutre. 
A Oa PrPe pSRTXe, O·aOOePaQd E. Goldstein (1850-1930) avait découvert, en 1886, 
O·e[LVWeQce de SaUWLcXOeV SRVLWLYeV daQV O·aWRPe : les PROTONS (p+). 
Cette découverte permit à Thomson de préciser son modèle atomique. Il imagina 
O·aWRPe cRPPe cRQVWLWXp d·aXWaQW d·pOecWURQV (e-) que de protons (p+), rendant 
compte ainsi du fait que la matière est électriquement neutre. 

 
1911 

Les scientifiques cherchèrent à vérifier le modèle 
de Thomson en bombardant la matière avec des 
particules émise par des corps radioactif. Vers 
1910, O·aQJOaLV Ernest Rutherford (1871 ² 1937) 
aboutit avec ses collaborateurs à un résultat 
remarquable. 
Comme projectile, ils utilisèrent des « particules 
alpha » positives, très énergétiques, produites par 
du radium. 
Ce faisceau est dirigé vers un écran fluorescent 
circulaire sur lequel son impact est visible par une 
tache lumineuse. 

(http://urlz.fr/2jh3) 
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EQVXLWe, LOV LQWeUSRVqUeQW XQe PLQce feXLOOe d·RU (0,001 PP d·pSaLVVeXU) VXU Oe WUaMeW deV SaUWLcXOeV aOSKa. 
IOV fXUeQW WUqV VXUSULV d·RbVeUYeU TXe Oa JUaQde PaMRULWp deV SaUWLcXOeV, SRVLWLYeV, WUaYeUVaLeQW Oa feXLOOe d·RU 
VaQV rWUe dLYLVpeV WaQdLV TX·XQ SeWLW QRPbUe de ceV SaUWLcXOeV YR\aLeQW OeXU WUaMecWRLUe PRdLfLpe (cRPPe VL 
elles étaient « repoussées « SaU OeV aWRPeV de Oa feXLOOe d·RU¬) 

Rutherford conclut que le modèle atomique de Thomson ne pouvait expliquer 
pourquoi la plupart des particules radioactives positives poursuivaient leur 

trajectoire rectiligne sans être déviées. Il comprit que les rares obstacles 
UeQcRQWUpV Qe deYaLeQW RccXSeU TX·XQ YROXPe WUqV UpdXLW de O·eVSace 

atomique et que ces « obstacles » devaient être de charge positive 
SXLVTX·LO UeSRXVVaLeQW aYec fRUce OeV SURMecWLOeV SRVLWLfV TXL OeV 

atteignaient (En électricité, des charges de même signe se 
repoussent tandis que des charges de signes contraires + & 
- s·attirent) 

Le modèle de Rutherford PRQWUe dRQc TXe¬ 
- La charge élémentaire du noyau est positive ; 
- L·eVVeQWLeO de Oa PaVVe de O·aWRPe Ve WURXYe cRQceQWUpe daQV Oe QR\aX TXL eVW de WaLOOe PLQXVcXOe ; 
- L·aWRPe est composé essentiellement de vide ; 
- Les électrons circulent autour du noyau à grande vitesse ; 
- La distance noyau-électrons est 100 000 fois plus grande que le rayon du noyau ; 

 
 
 
 
 
 
 

- La somme des charges des électrons est égale à la charge du noyau ; 
- L·aWRPe eVW électriquement neutre. 

Rutherford comprend plus tard que le noyau est lui-même composé de particules appelées « nucléons ». Il 
découvre le proton et le neutron. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

? 
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1913 
Le Danois Niels Bohr propose un modèle qui ressemble au système solaire : les 
électrons, notés e-, tournent sur des orbites bien précises appelées couches 
électroniques autour du noyau central qui est constitué de neutrons et de protons. Il 
reçoit le prix Nobel en 1922. 
 
 
 
 
 
 
 

Expérimentons 
Î Matériel 

� Bec bunsen 
� Vaporisateurs 
� Solution de carbonate de sodium 
� Solution de carbonate de lithium 
� Solution de carbonate de potassium 
Î Mode opératoire 

� Remplir le vaporisateur avec la solution 
� Vaporiser la solution dans la flamme bleue du bec bunsen 
� Observer 
Î Observation 

Elément testé Sodium (¬¬¬¬¬.) Lithium (¬¬¬¬¬.) potassium (¬¬¬¬¬.) 

Couleur de la flamme 
 
 

  

Suite à cette expérience, NLeOV BRKU a LPaJLQp OeV pOecWURQV TXL UeVWLWXaLeQW O·pQeUJLe ePPaJaVLQpe VRXV fRUPe 
de lumières dLffpUeQWeV Ve WURXYaLeQW SOXV RX PRLQV ORLQ dX QR\aX de O·aWRPe. CeX[ OLbpUaQW SOXV d·pQeUJLe Ve 
trouvent plus loin du noyau. 
 

; Voici un schéma montrant la relation existant entre la couleur de la lXmiqre eW l¶pnergie 
restituée 
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Suite à cette découverte, il propose un modèle qui ressemble au système solaire : les électrons, notés e-, 
tournent sur des orbites bien précises appelées couches électroniques autour du noyau central qui est 
constitué de protons. Il reçoit le prix Nobel en 1922. 
 
 
 
 
 
Ainsi on peut avoir au maximum : 

- Sur la première couche K (n=1) : 2 . 1² = 2 électrons 
- Sur la deuxième couche L (n=2) :  ....................................................................  
- Sur la troisième couche M (n=3) :  ...................................................................  
- Sur la quatrième couche N (n=4) : ..................................................................  

1932 
Le PRdqOe de RXWKeUfRUd fXW PLV j PaO TXaQd RQ a cRPPeQcp j V·LQWpUeVVeU j Oa PaVVe deV 
atomes. En effet, pour Rutherford seule 2 types de particules constituent les atomes :  

- De charge positive et de masse 1,673 x 10-27 NJ, c·eVW Oe SURWRQ QRWp S+ 
- De charge neutre et de masses 1,675 x 10-27 NJ, c·eVW Oe QeXWURQ QRWp Q0. 

La PaVVe de O·pOecWURQ pWaQW 1836 fois plus petite que la masse du proton oQ Q·eQ WLeQW SaV 
cRPSWe daQV Oe caOcXO de PaVVe de O·aWRPe. 
OU, OeV VcLeQWLfLTXeV RQW dpcRXYeUW TXe Oa PaVVe de O·aWRPe d·KpOLXP SRVVpdaLW 2 SURWRQV eW TXe dRQc Va 
PaVVe aXUaLW d� rWUe de 2 (QRXV e[SOLTXeURQV daQV Oe cKaSLWUe VXLYaQW SRXUTXRL LO Q·\ a SaV d·XQLWp j ceWWe 
PeVXUe). OU, d·aSUqV OeXU UecKeUcKe Oa PaVVe de ceW aWRPe eVW de 4. 
AfLQ d·e[SOLTXeU ceWWe QRXYeOOe dpcRXYeUWe James Chadwick, élève de Rutherford, LPaJLQa eQ 1932 TX·LO e[LVWaLW 
une particule dans le noyau qui avait la même masse que celle dX SURWRQ. CeWWe SaUWLcXOe Ve deYaLW d·rWUe 
neutre car il fallait rendre compte de la neutralité de la matière. (Æ Le neutron) 
IO QRPPa OeV SaUWLcXOeV cRQVWLWXaQW O·aWRPe QXcOpRQV. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Répartition des électrons par couche selon Bohr 
Le QRPbUe Pa[LPaO d·pOecWURQs TXe O·RQ SeXW WURXYeU VXU XQe cRXcKe eVW pJaO j 2Q2, « n » étant 
le numéro de la couche. 
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2. EXERCICES 
; Après avoir lu, avec le professeur et de manière individuelle, tu devras répondre à une 

Vprie de qXeVWionV qXi We permeWWronW d¶pYalXer Wa comprphenVion dX modqle aWomiqXe. 
En anne[e dX chaSiWUe, WX dpcRXYUiUaV l·hiVWRUiTXe de l·aWRme VRXV la fRUme d·Xne bande deVVinpe. Elle 
W·aideUa pgalemenW j répondre aux questions, utilise-là à bon escient. 

1) ReSqUe VXU XQe OLJQe dX WePSV OeV pWaSeV fRQdaPeQWaOeV de O·pYROXWLRQ dX cRQceSW d·aWRPe eW OeV 
dates clés. 
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2) Après avoir lu le texte VXU O·KLVWRULTXe de O·aWRPe, décris un atome selon le modèle le plus récent. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

3) Complète la légende du schéma du modèle atomique Rutherford Chadwick. 

 
4) DRQQe Oa cKaUJe eW Oa SRVLWLRQ de cKaTXe SaUWLcXOe SUpVeQWe daQV O·aWRPe. 

Particules Charge Localisation 

   

   

   

 
5) Pourquoi peut-on dire que la cKaUJe d·XQ aWRPe eVW QXOOe ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

6) Pourquoi peut-on dire que la masse est concentrée dans le noyau ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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7) QXeO PRdqOe de O·aWRPe fXW SURSRVp SRXU¬ 
E[SOLTXeU TX·LO eVW facLOePeQW WUaYeUVp SaU deV SaUWLcXOeV SRVLWLYeV ?  ..............................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Expliquer sa neutralité électrique ?  ...........................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Expliquer que parfois les particules ricochent sur un obstacle ?  ......................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Expliquer que les électrons se répartissent par couche ?  ...................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

8) LLV Oe dRcXPeQW VXU OeV feX[ d·aUWLfLce (eQ aQQe[e), UpSRQdV aX[ TXeVWLRQV VXLYaQWeV. 
QXeO eVW O·aWRPe (baU\XP RX VWURQWLXP) TXL UeVWLWXe Oe SOXV d·pQeUJLe ORUVTX·LO a pWp cKaXffp ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

9) ReSUpVeQWe O·aWRPe de caUbRQe eW d·R[\JqQe VXLYaQW Oe deUQLeU PRdqOe aWRPLTXe. 
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3. TABLEAU DE SYNTHÈSE 
Nom du scientifique (+ date) Caractéristiques principales Modélisation 
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4. DOCUMENTS ANNEXES 
4.1 A la découverte de l’atome (bande dessinée) 
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4.2 La chimie vue du ciel (document sur les feux d¶artifice) 
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Chapitre 7 
A la découverte du tableau périodique 

1. INTRODUCTION 
C¶est en cherchant une prpsentation logique de tous les 

éléments, pour le manuel de chimie, qu¶il remarqua certaines 
régularités dans leurs propriétés. En les classant dans l¶ordre 
croissant de masses atomiques, il parvint à mettre au point (en 
1869) le tableau qui constitue toujours la base de la classification 
des éléments.  

Les propriétés chimiques des éléments évoluent 
progressivement dans chaque ligne, puis redeviennent 
pratiquement identiques à celles du premier élément de la ligne 
précédente. Ainsi retrouve-t-on dans chaque colonne, les éléments 
de propriétés semblables (appelés maintenant « familles »). Sûr de 
la validitp de son °uvre, Mendelewv n¶hpsita pas, afin de conserver 
la logique de son tableau, à modifier certaines masses atomiques 
déterminées expérimentalement et à laisser des cases vides pour 
les éléments encore inconnus. 

Toutes ses prévisions furent vérifiées par la suite.  
 

Extrait du Petit Robert (Dictionnaire illustré des noms propres) 

A partir de maintenant, ton tableau te VeUa WUqV XWLOe ORUV deV cRXUV de cKLPLe. TX deYUaV d·aLOOeXUV WRXMRXUV 
O·aYRLU aYec WRL. (CeOXL-ci se trouve à la fin de ton syllabus) 

1.1 Classement par famille et par période 
1.1.1 Les périodes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les périodes sont les lignes horizontales dans le tableau périodique. Il y en a sept. Elles correspondent 
aux nombre de couches électroniques des différents éléments. 
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Î La période 1 possède 1 couche électronique : K 

Î La période 2 possède 2 couches électroniques : K et L 

Î La période 3 possède 3 couches électroniques : K, L et M 

Î La période 4 possède 4 couches électroniques : K, L, M et N 

Î La période 5 possède 5 couches électroniques : K, L, M, N et O 

Î La période 6 possède 6 couches électroniques : K, L, M, N, O et P 

Î La période 7 possède 7 couches électroniques : K, L, M, N, O, P et Q 

 
 

1.1.2 Les familles 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Les familles correspondent aux colonnes dans le tableau périodique pour rappeler les similitudes de 
propriétés des éléments y figurant. Il y a 8 familles principales, les familles A. 
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ª Les alcalins 
LeXU QRP YieQW de l¶aUabe ©alcaliª TXi YeXW diUe VRXde (de la faPille dX Vodium) 
Cite les éléments faisant partie de la famille des alcalins 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
ObVeUYe OeV cRXcKeV pOecWURQLTXeV deV pOpPeQWV de Oa SUePLqUe cRORQQe. QX·RQW-ils en commun ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Observe la vidéo suivante et note tes observations.  

(http://urlz.fr/28U8) 
 .............................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................  
Tu comprendras facilement pourquoi on ne les rencontre pas à l’état naturel sous la forme de corps 
purs. 

Pourquoi devons-QRXV VWRcNeU OeV aOcaOLQV daQV de O·KXLOe ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Dans le chapitre sur la classification des corps purs, WX cRQVWaWeUaV TX·LOV SRVVqdeQt aussi les caractéristiques 
des  ......................................................................................................................................................................................................  
L’hydrogène ne fait pas partie de cette catégorie. 
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ª Les alcalino-terreux 
Ce sont les éléments de la deuxième colonne. 
Cite les éléments faisant partie de la famille des alcalino-terreux. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Observe les couches électroniques des éléments de la deuxième cRORQQe. QX·RQW-ils en commun ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
On ne les trouve pas à l’état de corps purs. 

DaQV Oe cKaSLWUe VXU Oa cOaVVLfLcaWLRQ deV cRUSV SXUV WX cRQVWaWeUaV TX·LOV SRVVqdeQW aXVVL OeV caUacWpULVWLTXeV 
des  ......................................................................................................................................................................................................  

 
ª Les terreux 
Ce sont les éléments de la troisième colonne de la famille A. Ils portent ce nom car 
l¶alXPiQiXP TXi faiW SaUWie de ceWWe faPille eVW l¶XQ deV plpPeQWV leV SlXV abRQdaQWV daQV 

la croûte terrestre. 
Cite les éléments faisant partie de la famille des terreux. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Observe les couches électroniques des éléments de la troisième colonne de la famille A. QX·RQW-ils en 
commun ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Dans le chapitre sur la classification des corps purs, WX cRQVWaWeUaV TX·LOV SRVVqdeQW aXVVL OeV caUacWpULVWLTXeV 
des  ......................................................................................................................................................................................................  
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ª Les carbonides. 
Ce sont les éléments de la quatrième colonne de la famille A. Ce sont les éléments de la 
famille du carbone.  
Cite les éléments faisant partie de la famille des carbonides. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Observe les couches électroniques des éléments de la quatrième colonne de la famille A. QX·RQW-ils en 
commun ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

ª Les azotides. 
Ce sont les éléments de la cinquième colonne de la famille A. Ce sont les éléments de la 
faPille de l¶a]RWe.  
Cite les éléments faisant partie de la famille des azotides. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Observe les couches électroniques des éléments de la cinquième colonne de la famille A. QX·RQW-ils en 
commun ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

ª Les sulfurides. 
Ce sont les éléments de la sixième colonne de la famille A. Ce sont les éléments de la 
famille de du soufre.  
Cite les éléments faisant partie de la famille des sulfurides. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Observe les couches électroniques des éléments de la sixième colonne de la famille A. QX·RQW-ils en 
commun ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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ª Les halogènes. 
Ce sont les éléments de la septième colonne de la famille A. Ils portent ce nom car ils 
fRUPeQW deV VelV aYec d¶aXWUeV aWRPeV (HalR VigQifie Vel eQ gUec)  
 
 
Cite les éléments faisant partie de la famille des halogènes. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Observe les couches électroniques des éléments de la septième colonne de la famille A. QX·RQt-ils en 
commun ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Dans le chapitre sur la classification des corps purs, WX cRQVWaWeUaV TX·LOV SRVVqdeQW WRXV OeV caUacWpULVWLTXeV 
des  ......................................................................................................................................................................................................  

 

ª Les gaz nobles. 
Ce sont les éléments de la huitième colonne de la famille A. Ce sont les éléments de la 
famille de l¶hpliXP.  
Cite les éléments faisant partie de la famille des gaz nobles. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Observe les couches électroniques des éléments de la huitième cRORQQe. QX·RQW-ils en commun ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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Î Ces éléments se WURXYeQW j O·pWaW 
gazeux à température ambiante.   

Î Ils ont la particularité de devenir 
lumineux quand ils sont soumis à 
O·acWLRQ d·XQ cRXUaQW pOecWULTXe. 

Î Ce sont les seuls gaz étant corps 
purs élémentaires. 

Î Ces gaz ont comme propriété 
d·rWUe WUqV VWabOeV. 

 
 
 

2. ETUDE D¶UNE CASE DU TABLEAU PERIODIQUE 
2.1 Lecture d·une case 

Lorsque tu regardes attentivement les cases de ce tableau, dans cKacXQe d·eOOeV, WX SeX[ UePaUTXeU TXe de 
QRPbUeX[ UeQVeLJQePeQWV QRXV VRQW dRQQpV. D·aSUqV WRL, j TXRL servent-ils ? 
Pour répondre à cette question, nous allons prendre la case du lithium comme exemple. 

; Que signifient les différentes parties de la case du tableau périodique. Annote. 

 
Remarque : la structure des cases peut varier d’un tableau périodique à un autre. C’est pourquoi il est 
toujours préférable de regarder la légende du tableau que tu utilises. 
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2.2 Le nombre atomique Z 
Arrêtons-QRXV WRXW d·abRUd VXU Oe QRPbUe LQdLTXp daQV Oe cRLQ VXSpULeXU JaXcKe de Oa caVe. Ce QRPbUe eVW 
le nombre atomique Z de O·aWRPe. 
Le nombre atomique Z QRXV LQdLTXe¬ 

 ................................................................................................................  
 ................................................................................................................  
 
 ................................................................................................................  
 ................................................................................................................  
 ................................................................................................................  
 

Exemple : O·aWRPe de symbole Li 
Nombre de protons : ¬¬¬¬¬¬ 
NRPbUe d·pOecWURQV : ¬¬¬¬¬¬ 
 
 
 

 
 

; Schpmatise et lpgende le modqle de l¶atome de Lithium selon Rutherford 

 
 
 
 
 
 
 
Autres exemples : 

; Repère dans le tableau périodique les atomes d¶hplium et d¶a]ote 

; Complqte la case d¶plpment concernp (symbole et numpro atomique Z) 

; Schpmatise les atomes d¶hplium et d¶a]ote selon le modqle de Rutherford 

 
 
 
 

 
 

Symbole 

Z 

 
 

Li 
3 
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AWRPe d·hélium : 
 
 
 
 
 
 
 

AWRPe d·azote : 
 
 
 
 
 
 
 
Remarque : Tu pourras dès à présent, grâce au numéro atomique Z, retrouver le nombre de proton(s) 
et d’électron(s) de n’importe quel atome. 

2.3 La masse atomique relative 
Arrêtons-nous cette fois-cL VXU Oe QRPbUe LQdLTXp eQ baV de Oa caVe¬ Ce QRPbUe aWRPLTXe UeOaWLf de O·aWRPe. 
MaLV TX·eVW-ce TXe Oa PaVVe aWRPLTXe UeOaWLYe d·XQ aWRPe ? 
DaQV Oa SUePLqUe SaUWLe dX cKaSLWUe 4, WX aV aSSULV TXe ce TXL dLVWLQJXe XQ aWRPe d·XQ aXWUe aWRPe c·eVW Oa 
cRPSRVLWLRQ de VRQ QR\aX eW Oe QRPbUe d·pOecWURQV TXL JUaYLWeQW aXWRXU de ceOXL-ci. 
Mais ce TXL dLVWLQJXe aXVVL XQ aWRPe d·XQ aXWUe, c·eVW Va PaVVe. 

Au début du 16e siècle, les scientifiques ont essayé de répertorier la masse pour 
chacun des atomes. Mais comment pouvaient-ils rpaliser une pespe, alors qu¶ils ne 
parvenaient pas à isoler un atome et qu¶ils ne posspdaient pas de balance asse] 
performante. Ces scientifiques ont eu l¶idpe de comparer la masse d¶un atome avec la 
masse d¶un atome le plus simple, c¶est l¶atome d¶hydrogqne. 

Nous utilisons, aujourd¶hui des mpthodes 
plus modernes (spectrométrie de masse) pour 
comparer une masse d¶un atome j une masse 
ptalon (la masse de l¶atome d¶hydrogqne). IL 
s¶agit toujours bien d¶une comparaison d¶une 
masse d¶un atome avec une masse d¶un autre 
atome le plus simple (H) car les techniques 
actuelles ne nous permettent toujours pas de 
peser un atome. 
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La masse atomique relative d’un atome doit toujours correspondre à un nombre entier. Nous verrons 
dans le chapitre suivant pourquoi il n’en est pas ainsi dans le tableau périodique. 
Il va donc falloir arrondir la masse atomique relative inscrite dans le tableau. 

ª Rappel : Comment arrondir correctement ? 
Î Quand la valeur du chiffre à arrondir est de 0, 1, 2, 3, 4 le chiffre précédent reste inchangé.                     

Ex : 12,4 Æ 12 
Î QXaQd Oa YaOeXU dX cKLffUe j aUURQdLU eVW de 5, 6, 7, 8, 9 Oe cKLffUe SUpcpdeQW eVW aXJPeQWp d·XQe XQLWp. 

Ex : 12,7 Æ13 
 
 
 
 
 
 

; Rpponds aux questions suivantes concernant l¶atome de lithium 

Que vaut la masse atomique relative du lithium ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
QXeOV VRQW OeV cRQVWLWXaQWV de O·aWRPe SULV eQ cRPSWe daQV Oa PaVVe aWRPLTXe UeOaWLYe ? Pourquoi ceux-ci ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
La masse atomique correspond donc au nombre de  .........................................................................................................  
 
 
 
 
 
 
 
 

Définition (à mémoriser) 
 ......................................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................................  
 ......................................................................................................................................................................................................  

La masse atomique relative nous permet également de calculer le nombre de neutron(s) 
présent(s) dans noyau. 
Pour cela, utilisons la relation suivante : 

Ar ± Z = n° 
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Combien de neutrons possède le lithium ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  

ª Autres exemples 

; Repère dans le tableau périodique des éléments les atomes de Fer et de Cuivre.  

; Complète la case de l¶plpment concernp (Symbole, Z, Ar). 

; Détermine le nombre de neutrons des deux éléments chimiques 

Atome de Fer     Atome de cuivre  
 
 
 
 
 

 
Ar du fer : ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬   Ar du cuivre : ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ 

Nombre de neutrons : ¬¬¬¬¬¬¬¬   Nombre de neutrons : ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬. 

2.4 Les couches électroniques. 
La répartition des électrons sur les couches électroniques est indiquée dans la colonne de droite (ou gauche 
en fonction du tableau périodique).  
On retrouve le nom de ces couches sur le côté gauche du tableau : K, L, M, N, O, P et Q.  

; Réponds aux questions suivantes 

Combien de couche(s) électronique(s) SRVVqde O·aWRPe de OLWKLXP ? Nomme ces couches. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Combien y-a-W·LO d·électron sur chaque couche ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  

; Reprpsente l¶atome de Lithium selon le modqle de Bohr. 
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2.5 L·plectronpgativitp. 
L·pOecWURQpJaWLYLWp VeUa abRUdpe daQV XQ SURcKaLQ cKaSLWUe. 
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3. A TOI DE JOUER… 
1) Quel modèle fut proposé :  

� SRXU SURSRVeU Oa QeXWUaOLWp pOecWULTXe d·XQ aWRPe ? 
� SRXU e[SOLTXeU TX·LO eVW facilement traversé par des particules positives ? 
� pour expliquer que parfois les particules positives ricochent sur un obstacle ?  

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

2) DRQQe Oe QRP de O·aWRPe eW Oe QXPpUR aWRPLTXe Z cRUUeVSRQdaQW aX[ V\PbROeV Ca, F, BU, MJ eW W. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

3) Recherche, dans Oe WabOeaX SpULRdLTXe deV pOpPeQWV, Oe V\PbROe eW Oe QRP de O·aWRPe TXL a Oe QXPpUR 
atomique (Z) égal à 8 ; 47 ; 58. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

4) Cherche le nombre de protons, d·pOecWURQV et de neutrons dans les atomes de phosphore, de sodium 
et de radium. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

5) Cherche le nom des atomes qui ont 8p+, 2p+, 20p+. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

6) Donne le symbole et le nom des atomes classés respectivement 10e, 20e, 30e et 50e dans le tableau 
périodique des éléments. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

7) Recherche, dans le tableau périodique des éléments, Oe V\PbROe eW Oe QRP de O·aWRPe dRnt la masse 
atomique relative (Ar) est de 7 ; 11 ; 40. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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8) CRPbLeQ de SURWRQV eW d·pOecWURQV \ a-t-il dans les atomes Na (Ar = 23) ; Cl (Ar = 35) ; Au (Ar = 197) ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

9) Complète les cases et représente le modèle de ces atomes selon Bohr 
 
Hélium 

  
 

Azote 

  

 
10) Complète le tableau en te basant sur les données déjà présentes. 

 
Nom de l¶élément Symbole Famille Période Nombres de couche 

électroniques 
Nombre(s) d¶électron sur la 
dernière couche 

 P     

Brome      

Magnésium      

 Cl     

 N     
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11) MrPe pQRQcp TXe O·e[eUcLce 10 
 

Symbole atomique Numéro atomique 
(Z) 

Nombre de 
protons 

Masse atomique 
relative 

Nombre de 
neutron 

 
 6    

Al 
 

    

 
   

32 
 

  
 29   

 
12) 3 éléments présentent les caractéristiques suivantes. 

X : 20 électrons, 20 protons et une masse atomique relative de 40 
Y : 14 électrons, 14 protons et une masse atomique de 28 
Z : 53 électrons, 53 protons et une masse atomique de 127 
� Donne le nom des éléments X, Y et Z. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
� Note deux éléments qui auraient des propriétés semblables à X, Y et Z. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
� A quelle période appartient chacun de ses éléments ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
� Cite le nom des familles où se situent X, Y et Z. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
13) Complète le tableau (exercice récapitulatif) 

Elément Symbole Z Espèce chimique Ar Structure des couches électroniques 

   e- p+ n°  K L M N 

Calcium           

 P          

       2 8 18 3 

      19     

Soufre           

   26        
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Chapitre 8 
La découverte des isotopes 

Dans le chapitre précédent, nous avions arrondi la masse atomique relative des éléments chimiques.  
Pourquoi ne pas avoir tout de suite arrondi les valeurs dans le tableau périodique ? 

1. VOYAGE DANS LE TEMPS… 
L͛iode a été découǀert en ϭϴϯϭ͘ Il doit son nom à la couleur ;en grec iodès с ǀioletͿ 
ǀiolette de ses ǀapeurs͘ On trouǀe les atomes d͛iode uniquement sous la forme 
127I͘ Sous cette forme il est présent dans l͛eau  de mer et dans les organismes 
marins, ainsi que dans le corps humain où il est indispensable au bon 
fonctionnement de la glande thyroïde.  
En cas d͛accident nucléaire͕ de l͛iode radioactif 131I est émit en grande quantité. 
Un élément radioactif est un élément qui n͛est pas capable de rester sous sa forme 

;l͛atome ͨ se désintègre » par des pertes de particules, les fameux rayons radioactifs).   Cet iode est à 
l͛origine de cancers de la glande thǇroïde͘ C͛est d͛ailleurs pour cela que l͛on donne des comprimés 
d͛iodure de potassium ;KIͿ auǆ personnes habitant près 
d͛une centrale nucléaire, afin de saturer la thyroïde au 
point qu͛elle ne puisse plus accepter d͛iode radioactif͘  
Il eǆiste d͛autre forme d͛iode 123I et 125I. Ils étaient utilisés 
en médecine, l͛un dans le domaine de la radiologie, 
l͛autre dans le traitement du cancer de la prostate͘ 

; Réponds aux questions relatives au texte 

Note les diffpUeQWV aWRPeV d·iRde UeQcRQWUpV dans le texte. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Que signifie le nombre en exposant ? (consulte ton tabelau périodique) 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
QX·eVW ce TXi SRXUUaiW e[SliTXeU ceWWe diffpUeQce ?  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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; Complète le tableau suivant.  
Atome Nombre de 

nucléons 
Nombre de 
protons 

Nombre 
de 
neutrons 

Nombre 
d¶plecWronV. 

123I     

125I     

127I     

131I     

 
123I, 125I, 127I et 131I sont des isotopes. 

 
 
 
 
 
 
 
On peut retrouver deux types d·pcUiWXUe deV iVRWRSeV : 

Î 123I avec un nombre en exposant indiquant la masse atomique 

Î  avec un nombre en exposant indiquant la masse atomique et un autre en indice indiquant le 
nombre atomique. 

2. LA MASSE ATOMIQUE RELATIVE D’UN ELEMENT 
Les masses atomiques relatives indiquées dans les cases du tableau périodique, sont des nombres décimaux. 
On appelle cela la PaVVe aWRPiTXe UelaWiYe d·XQ plpPeQW. 
Afin de trouver ces valeurs, les scientifiques ont fait la moyenne des masses atomiques relatives des différents 
iVRWRSeV eQ WeQaQW cRPSWe l·abRQdaQce (la SURSRUWiRQ) de chacXQ deV iVRWRSeV. 

ª Exemple                     

                   [ (12 . 98,89) + (13 . 1,11) ] /100 = 12,01                

 

 
Sais-WX PaiQWeQaQW e[SliTXeU SRXUTXRi la PaVVe aWRPiTXe UelaWiYe d·XQ plpPeQW chiPiTXe Q·eVW SaV XQ 
nombre entier ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 

Définition (à mémoriser) 
 ....................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................  
UQ plpPeQW chiPiTXe UegURXSe XQ eQVePble d·iVRWRSeV a\aQW le PrPe QRPbUe 
atomique (RX de SURWRQV eW d·plecWURQV). 
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3. EXERCICES 
1) Complète le tableau 

Symbole  Numéro atomique Masse atomique Nombre de neutrons NŽŵbƌe d͛élecƚƌŽŶƐ 

 
    

75As     

 5   5 

 
 14   

 

2) A quel élément appartiennent ces isotopes ? Note correctement les différents isotopes de ces atomes. 
 ....................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................  

 
3) Même exercice que précédemment.  

 ....................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................  

 

 
 

 

 

 

+ + + 
0 0 0 
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4) Coche les cases correspondant à des isotopes du même élément chimique. 

Atomes Électrons  Protons Neutrons 

A 6 6 6 

B 7 6 8 

C 6 5 6 

D 6 6 7 

E 6 7 7 

F 6 8 6 

 

5) Réalise le modèle des atomes suivants selon le dernier modèle vu au cours 
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Chapitre 9 
Les métaux et non-métaux 

1. A LA DECOUVERTE DES METAUX ET NON-METAUX 
 Laboratoire n°7 : « Les métaux et non-métaux » 

2. LOCALISATION DANS LE TABLEAU PERIODIQUE  
; En utilisant la même démarche que précédemment, nous pourrions classer également 

les corps purs suivants en 2 catégories. Replace-les dans le tableau suivant : 

Le magnpsium, l·argent, le plomb, l·o[\gqne, le chlore, l·a]ote, le phosphore et le silicium. 
 

Les métaux Symboles Les non-métaux Symboles 

 
 
 
 

   

 

; Dans le tableau périodique des éléments, localise les symboles des métaux, puis les 
symboles des non-mpWaX[, qXe noXV aYonV diVWingXpV jXVqX¶j pUpVenW. 

O� sont situps les 7 mptau[ par rapport j l·escalier ?  ................................................................................................  
Où sont situés les 7 non-mptau[ par rapport j l·escalier ?  .......................................................................................  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H 
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3. EXERCICES 
1) En les situant par rapport à « l·escalier », classe les corps purs simples suivants parmi les métaux ou 

les non-métaux : 

Zinc, calcium, silicium, chlore, oxygène, potassium, arsenic, radium 
Métaux :  ......................................................................................................................................................................................  
Non-métaux :  ............................................................................................................................................................................  

2) Pour quels corps purs simples, cités ci-après, peut-on s·attendre j une majoritp de propriptps positiYes 
(selon les 5 critères retenus) ?  ...............................................................................................................................  

Iode, brome, nickel, azote, chrome 
Pour être appelé métal, ces éléments doivent répondre à au moins deux de ces caractéristiques. 

 

4. EN RÉSUMÉ… 
C·est ainsi que les ph\siciens classent les mptau[ et les non-métaux. Ils les classent selon leurs caractéristiques 
physiques. 
 
 
 
 
 

5. SYNTHÈSE 
; Pour ces 2 catégories, cites les caractéristiques générales 

Les métaux Les non-métaux 
x ¬ 
x ¬ 
x ¬ 
x ¬ 
x ¬ 

x ¬ 
x ¬ 
x ¬ 
x ¬ 
x ¬ 

 

En résumé« 
Pour repérer si un corps pur simple est un métal ou un non-métal : 

o Si le s\mbole de l·atome est j ¬¬¬¬¬¬¬.. de ª l·escalier » =  ...........................................................  
o Si le s\mbole de l·atome est j ¬¬¬¬¬¬¬.. de ª l·escalier » =  ...........................................................  

Les métaux sont notés M 
Les non-métaux sont notés X 
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6. ALLONS PLUS LOIN…LES ALLIAGES 
; Lis le texte « les alliages, de géniaux mélanges » et réponds aux questions suivantes. 

a) Dans quel but réalise-t-on des alliages ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

b) Cite les qualités et le défaut de la fonte ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

c) Quel est l·aYantage retirp du fait que le bron]e a un point de fusion relatiYement bas par rapport au 
cuivre ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

d) Dans quel domaine le duralumin est-il employé ? Pour quelle raison ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

e) Qu·est-ce qu·un alliage j ª mémoire de forme » ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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7. L¶OXYDATION, UN PREMIER PAS VERS LA CLASSIFICATION 
Les chimistes, se basent sur les rpsultats obtenus lors de l·o[\dation des mptau[ et des non-métaux. 
 
 
 
 

; Complète le tableau suivant en WenanW compWe de l¶e[emple 

 

Si nous combinons ¬  ¬ Nous obtenons 

L·o[\gqne et le magnpsium Æ de l·o[\de de magnpsium 

L·o[\gqne et sodium Æ  

L·o[\gqne et le calcium Æ  

 Æ De l·o[\de de potassium 

 Æ De l·o[\de de lithium 

Un oxyde est le produit rpsultant de l·oxydation d·un plpment 
Attention, tous les oxydes ne sont malheureusement pas aussi faciles à nommer ! 

7.1 Oxydation des métaux 
ª Situation 1 
Du fer est laissp longtemps j l·air libre. 

Observation  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

Conclusion 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

ª Situation 2 
Un morceau de cuiYre est laissp longtemps j l·air libre. (On peut obserYer ce phpnomqne sur certaines 
statues). 

Observation  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

Conclusion 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

Exemple 

Définition (à mémoriser) 
Une oxydation est une combinaison d·un plpment aYec l·o[\gqne. 
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7.2 Oxydation des non-métaux 
Lors de la respiration cellulaire, les cellules de l·organisme fabriquent, j partir de glucose et d·o[\gqne, du 
dio[\de de carbone et de l·eau. 

Préoccupons-nous de la formation du dioxyde de carbone. 
Comme le glucose contient du carbone, on peut déduire que  .......................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Conclusion générale 
o Lors de l·o[\dation d·un mptal, il \ a formation  ................................................  
o Les oxydes métalliques se notent  ..........................................................................  

Conclusion générale 
o Lors de l·o[\dation d·un non-métal, il y a formation  ........................................................  

 ..........................................................................................................................................................................  
o Les oxydes non-métalliques se notent  ..................................................................................  

 ..........................................................................................................................................................................  
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8. L¶ORGANIGRAMME DE LA MATIÈRE 
Tu te souviens ? Au début du cours de chimie, nous avons réfléchi à une classification de la matiqre¬. Nous 
pouvons désormais la compléter. 

; Dans le cadre, réalise la classification de la matière de manière plus précise. 
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Chapitre 10 
Des atomes électrisés, les ions 

1. MISE EN SITUATION 
Revenons dans le monde du visible et faisons le point. Nous savons maintenant que toute matière est 
composée de molécules. Celles-ci elleV compoVpeV d·aWomeV. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Si nRXV SUenRnV Xne pWiTXeWWe de bRXWeille d·eaX eW TXe nRXV nRXV inWpUeVVRnV j Va cRmSRViWiRn, TXe SRXYRnV-
nous constater ? 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Définition (rappel !) 
Soluté  ..............................................................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................................................................  
Solvant  ............................................................................................................................................................  

 ...........................................................................................................................................................................  
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2. D¶OU VIENNENT LES SIGNES « + » ET « - » ? 
Expérimentons 
Nous avons observé qu'il a donc des espèces chargées dans l'eau. Montrons maintenant que ces atomes 
électrisés sont de deux types : soit chargés positivement (plus de protons que d'électrons), soit négativement 
(plus d'électrons que de protons). 
Pour ce faire, nous allons faire passer un courant électrique dans une solution de CuSO4 (sulfate de cuivre) et 
de K2Cr2O7 (dichromate de potassium). 
Dans un tube en U rempli d'une solution conductrice (H2SO4), on introduit le mélange d'ions et on place 
ensuite deux électrodes de graphite (carbone - comme la mine de ton crayon !). On fait passer un courant 
électrique dans la solution via les électrodes (une électrode est un matériau qui permet le passage du courant). 
Nous avons donc une électrode positive et une négative. 
 

( http://urlz.fr/2etk ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Observons 
Après 20 minutes, on observe que les ions se sont fixés aux deux électrodes. L'une montrant une couleur 
bleue, l'autre orange. 
Il y a donc bien deux types d'ions différents. 
 

Expliquons 
Prenons une expérience similaire avec des substances plus simples : une solution de CuCl2. LorVqX·on fait 
passer du courant dans la solution, nous pouvons observer plusieurs choses : 
Î FormaWion d·Xn Volide roXge sur la borne négative : ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬.. . 
Î AppariWion d·Xne coXleXr YerdkWre eW formaWion d·Xn ga] j l·odeXr caracWpriVWiqXe VXr la borne 

positive : ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬. . 
Comment pourrions-nous expliquer le fait que le cuivre et le chlore puissent apparaître lorVTX·Rn faiW SaVVeU Xn 
courant ? PRXU W·aideU, RbVeUYe leV VchpmaV de la page suivante. 
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 ................................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................................  
Si Xn aWRme ¬ 

� perd un ou des électron(s), il devient positif ; 
� gagne un ou des électron(s), il devient négatif. 

Le nombre de proton(s) d·Xn atome ne Yarie JAMAIS 

 
 
 
 
 
 
 
L·ion CX2+ proYienW de l·aWome CX a\anW perdX 2 plecWronV. 
 
 
 
 
 
 
 
L·ion Cl- proYienW de l·aWome Cl a\anW gagné 1 électron.  
 
 
 
 
 
 
PoXr retenir la diffprence entre anion et cation¬ retiens qXe les aNions sont des ions Négatifs 

 

A retenir… 
LorV d·Xne rpacWion chimiqXe, la compoViWion dX no\aX reVWe inchangpe eW l·appariWion de 
charge ne peXW V·e[pliqXer qXe par la perte ou le gain d·plecWron(s) de la dernière couche 
la plus éloignée du noyau. 
Un ion est donc un atome qui a gagné ou perdu un ou plusieurs électrons. 

Les cations sont des 
ions positifs. 

Les anions sont des 
ions négatifs. 

Cu Cl2 
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; Représente un ion chlore (Cl-) selon le modèle de Bohr. 

 
 
 
 
 

; Représente un ion cuivre (Cu2+) selon le modèle de Bohr. 

 
 
 
 
 

3. L¶ÉQUATION D¶IONISATION 
LeV chargeV de l·ion, noXV l·aYonV dpjj diW, proYiennenW de la perWe oX dX gain d·Xn oX plXVieXrV plecWronV. 

x 1 atome ² 1 (ou des) électron(s) Æ 1 ion positif 
Afin qXe leV chargeV VoienW idenWiqXeV de parW eW d·aXWre de la flqche, leV chimiVWeV pcriYenW l·pqXaWion 
d·ioniVaWion : 

Atome Æ ion(s) positif(s) + électron(s) 
Ainsi    Na Æ Na+ +1e-   Cu Æ Cu2+ + 2e-  

 
Atome + électron(s) Æ ion(s) négatif(s) 

Ainsi   Cl + 1e- Æ Cl-   S + 2e- Æ S2- 

4. L¶ÉLECTRONÉGATIVITÉ 
Pourquoi certains atomes ont une préférence à capter des électrons (comme le chlore) eW d·aXWreV j perdre 

des électrons (comme le cuivre) ? 
Les chimistes ont tenté de répondre à cette question en intégrant une nouvelle notion : l·plecWronpgaWiYiWp 
 
 
 
 
 
 
 

A retenir… 
L·plecWronpgaWiYiWp = Wendance qX·a Xn aWome à attirer les électrons des liaisons. 
Un atome de chlore est plus plectronpgatif qX·Xn atome de sodiXm. 
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Le chimiVWe ampricain L. PaXling a calcXlp l·plecWronpgaWiYiWp deV diffprenWV aWomeV. Le tableau montre la 
YariaWion de l·plecWronpgaWiYiWp deV aWomeV qXi aXgmenWenW de gaXche j droiWe danV leV périodes et de bas 
en haut dans les familles. L·aWome le plXV plecWronpgaWif eVW donc l·aWome de   (4.0) et les atomes les 
moins électronégatifs sont le césium et francium (0.7). 
NoXs ne dptaillerons pas la proYenance de ces YaleXrs qXalifiant l·plectronpgatiYitp. Retenons 
simplement qXe c·est Xne pchelle de classement allant de 0.7 j 4.0 

 

 
Î L·plecWronpgaWiYiWp de chaqXe aWome eVW Xn chiffre dpcimal compriV enWre 0.7 et 4.0 indiqué dans le 

tableau périodique. 
 

 
ª L’intérêt 
La YaleXr de l·plecWronpgaWiYiWp permeW de VaYoir Vi : 
� Les électrons de liaison dans une molécule appartiennent autant à un aWome qX·j l·aXWre qXi lXi eVW 

lié 
� LeV plecWronV danV Xne molpcXle apparWiennenW plXV j Xn aWome qX·j l·aXWre qXi lXi eVW lip 

ª Les gaz rares 
LeV ga] rareV ne poVVqdenW aXcXne plecWronpgaWiYiWp pXiVqXe leXr derniqre coXche d·plecWron eVW complqWe (8 
électrons sur la dernière couche), ilV n·onW donc aXcXn inWprrW j donner oX capWer d·plecWronV.  
C·est pgalement poXr cette raison qX·ils ne se lient jamais j d·aXtres atomes.  
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5. EXERCICES 
1) Écris le symbole : 

D·Xn aWome h\drogqne aXqXel on a enleYp Xn plecWron : ¬¬¬¬ 
D·Xn aWome iode aXqXel on a ajoXWp Xn plecWron : ¬¬¬¬ 
D·Xn aWome alXminiXm aXqXel on a enleYp 3 plecWronV : ¬¬¬¬ 
D·Xn ion CX+ auquel on a enlevé un électron : ¬¬¬¬ 

2) ComplqWe le WableaX VXiYanW en calcXlanW (j l·aide dX WableaX ppriodiqXe) le nombre de protons, 
d·plecWronV, de neXWronV eW en dpWerminanW l·plecWronpgaWiYiWp. 

 Protons Electrons Neutron électronégativité 

Ag     

S     

Fe     

F     

Ag+     

S2-     

Fe2+     

 8 10   
 12 10   

 
3) ClaVVe par ordre croiVVanW d·plecWronpgaWiYiWp, leV éléments chimiques suivant : 

Co, Pt Cl, Se, Br, Ca, Sr, Ra 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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Développements attendus : Les substances chimiques 

x Identifier le risque associé à un pictogramme de danger donné pour des substances 
usuelles (A1).  

x Expliquer la présence de pictogrammes de danger en lien avec les fonctions chimiques 
(T1)  

x ­ partir d·informations du tableau ppriodique des plpments, construire une formule 
moléculaire (A2).  

x Associer une formule chimique à une fonction chimique (A3). 

Développements attendus : Les équations chimiques 

x Distinguer l·action de mplanger aboutissant soit j un mplange, soit j une 
transformation chimique (C1). 

x Décrire une transformation chimique sous forme d·une pquation chimique molpculaire 
(C2). 

x Dpcrire la photos\nthqse et la respiration cellulaire j l·aide d·une pquation chimique 
pondérée (C3). 

x Dpcrire le phpnomqne de dissociation ionique sous forme d·une pquation (C4). 
x Traduire un phénomène de dissociation ionique par une équation (A5). 
x Dpcrire une rpaction entre un acide et une base selon le modqle d·Arrhpnius (C5). 
x ­ partir d·un protocole expprimental, effectuer une rpaction chimique et pondprer 

l·pquation correspondante (A4). 
x Dpcrire l·plectrol\se de l·eau (C6). 
x Traduire en une équation chimique un phénomène chimique montré, expérimenté ou 

décrit (T2). 
x Mener une dpmarche d·investigation afin d·identifier la fonction chimique d·un 

composp j partir d·exppriences et prévoir son usage dans la vie quotidienne (T3). 
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Chapitre 11 
Anal\Ve d·pWiTXeWWes et pictogrammes 

1. INTRODUCTION 
Au cours des chapitres précédents, nous avons réalisés des manipulations. 
Les réactifs utilisés étaient conditionnés (dans des récipients spécifiques). 
Comme pour tous les produits vendus, le récipient contient une étiquette  pour donner différentes 
informations sur le produit. 
Les produits chimiques sont potentiellement dangereu[, l·ptiquetage est donc important, car en plus, il n ¶\ a 
pas qu·au laboratoire que tu rencontres des produits chimiques, mais également à la maison. 

; Quels sont les t\pes d¶informations que nous pouYons retrouYer sur une étiquette de 
réactif ? 

1 -  ........................................................................................  
2 -  .......................................................................................  
3 -  .......................................................................................  
4 -  .......................................................................................  
5 -  .......................................................................................  
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2. LES PICTOGRAMMES DE DANGER 
Dqs qu·un composp prpsente un risque pour un individu ou son environnement, il \ a obligation de 
mentionner le pictogramme de danger sur l·ptiquette. Les pictogrammes sont conventionnels. 
Un nouveau système de classification (SGH ou CLP) s·applique de faoon obligatoire depuis fin 2010. En 
2015, le nouveau systqme sera d·application pour les mplanges et fera disparavtre l·ancienne 
classification UE. 

Ce nouveau système comprend 9 pictogrammes. Baptisé « Système Général Harmonisé (SGH), il a pour but 
d·uniformiser l·ptiquetage des produits chimiques j l·pchelle mondiale. Il est appliqué en Europe sous le nom 
de « Règlement CLP ». Le système européen préexistant et le nouveau système SGH cohabitent ainsi depuis 
le 1er décembre 2010. 
Les nouveaux pictogrammes sont classés en 3 familles de danger : 
- Pictogrammes de dangers physiques pour les propriétés physico-chimiques des produits (inflammabilité, 
e[plosivitp, rpactivitp,¬). 
- Pictogrammes de danger pour la santé pour les propriétés toxiques. 
- Pictogramme de danger pour l·environnement pour l·pcoto[icitp. 

2.1 Pictogrammes de dangers physiques 
Ancien pictogramme Nouveau pictogramme Signification Explication 

  

  

  

  

 
 

  

 

 

Gaz sous pression  

  

Corrosif - attaquent ou détruisent les 
métaux 

- peuvent ronger la peau et/ou 
les yeux en cas de contact ou de 
projection 

Ce dernier pictogramme peut se retrouver dans 2 catégories : Dangers physico-chimiques et dangers 
pour la santé 
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2.2 Dangers pour la santé 

2.3 Dangers pour l·environnement 
Ancien pictogramme Nouveau pictogramme Signification Explication 

 
 

  

 
 
 

Ancien pictogramme Nouveau pictogramme Signification Explication 

 
 

  

 
 

  

 

 

Dangereux pour la 
santé. 

Ces produits rentrent dans 
une ou plusieurs de ces 
catégories : 

- produits cancérigènes : 
peuvent provoquer un 
cancer 

- produits mutagènes 

- produits toxiques pour la 
reproduction 

- produits qui peuvent 
modifier le fonctionnement 
du système nerveux et de 
certains organes (foie, ¬) 

- produits qui peuvent 
entrainer de graves effets 
sur les poumons et qui 
peuvent être mortels  

- produits qui peuvent 
provoquer des allergies 
respiratoires (asthme, ¬) 
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2.4 Organigramme des nouveaux et anciens pictogrammes 

 
 

3. LES MENTIONS D’AVERTISSEMENT 
Sous le ou les pictogramme(s) repris sur l·ptiquette d·un produit chimique ou ménager, une mention 
d·avertissement doit rtre prpsente. 
 
 
Il y a également des codes H et P 
(Prudence) avec la phrase associée. 
(Voir tableau en fin de chapitre) 
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4. EXERCICES 
1) En utilisant tes connaissances, complète le tableau ci-dessous. 

Peuvent être stockés ensemble + 

Ne peuvent être stockés ensemble - 
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2) Sur une étiquette, on trouve le pictogramme ci-dessous. Parmi les conditions d·utilisation suivantes, 
coche celles qui sont essentielle. 
o Manipuler avec les mains propres 
o Ne pas fumer pendant l·utilisation 
o Porter des lunettes de protection 
o Conserver j l·pcart de la chaleur 
o Manipuler avec des gants 

 
 

3) Sur une ptiquette d·acptone (vernis, dissolvant, ¬), on trouve le pictogramme ci-dessous : 
 
 
 
 
Qu·indique ce pictogramme ?  ....................................................................................................................................................  
Donne un exemple de manipulation à ne pas faire.  ............................................................................................................  
 

4) Observe attentivement cette étiquette et réponds aux questions suivantes : 

 
Que nous indiquent les 2 pictogrammes ?  .............................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
A partir des tableaux des phrases H et P réalise un mémo pour les utilisateurs de ce réactif (voir fin de cours). 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Quelles attitudes faudrait-il adopter pour manipuler sans danger cette substance ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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Chapitre 12 
Les molécules et valences 

1. INTRODUCTION 
DaQV ceUWaiQeV cRQdiWiRQV eW SRXU aXWaQW TX·ilV fRUPeQW XQe eQWiWp SlXV VWable TXe les atomes de départ, les 
atomes peuvent échanger certains de leurs électrons ou en mettre en commun. Cet échange ou mise en 
commun permet alors de lier ces atomes en un « objet composite » appelé molécule. Ce processus est une 
réaction chimique. 
Voici qXelTXeV PRlpcXleV fRUPpeV gUkce j ceV pchaQgeV RX PiVeV eQ cRPPXQ d·plecWURQV : 

x Le « dioxygène « TXe WX iQVSiUeV eVW l·aVVRciaWiRQ de 2 aWRPeV d·R[\gqQe 
 
 

x Le « dichlore « TXe WX VeQV j la SiVciQe eVW l·aVVRciaWiRQ de 2 aWRPeV de chlRUe 
 
 

x Une molécule d·eaX eVW fRUPpe de 2 aWRPeV d·h\dURgqQe eW d·XQ aWRPe d·R[\gqQe 
 
 
 
Elle sera notée H2O. OQ UeWURXYe l·XWiliVaWiRQ deV V\PbRleV SRXU QRWeU la PRlpcXle. 

2. INTERPRETATION DE L’ELECTROLYSE DE L’EAU 
L·iQWeUSUpWaWiRQ deV UpVXlWaWV de l·plecWURl\Ve de l·eau nous a permis de 
comprendre pourquoi on écrit H2O comme formule moléculaire de 
l·eaX. 
MaiV SRXUTXRi la fRUPXle PRlpcXlaiUe de l·eaX Q·eVW-elle pas H3O ou 
H4O2 ? 
 ....................................................................................................................................  
Pourquoi la formule moléculaire du gaz carbonique est CO2 et pas 
CO5 ou C7O9 ? 
 ....................................................................................................................................  
Il semble donc que les associations entre les atomes et ou les 
gURXSePeQWV Qe VRieQW SaV TXelcRQTXeV, PaiV dpSeQdeQW d·XQe 
propriété des différents atomes et groupement :  ......................................  

(http://urlz.fr/2jhm) 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:209px-Hofmann_voltameter.fr.version.svg.png
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3. LA VALENCE DES ATOMES 
3.1 Mise en situation 

; Voici la formule chimique de quelques molécules, observe-les 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Quelles sont les différentes observations que nous pouvons faire sur les 7 premières molécules ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Nous allons tenter de représenter ces différentes molécules. Pour former une molécule, il est logique de 
penser que les atomes doivent être reliés entre eux. 

Comment sont-ils reliés entre eux ? 

Comment allons-nous représenter ces liaisons ? 
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3.2 L·h\dUogqne, Xn aWome pWalon 
Pour découvrir la SURSUipWp UpglePeQWaQW l·aVVRciaWiRQ deV aWRPeV eQWe eX[, QRXV deYRQV l·aVVRcieU aYec XQ 
aWRPe pWalRQ H (le SlXV ViPSle de WRXV) eW e[aPiQRQV leV diffpUeQWeV aVVRciaWiRQV TX·il fRUPe aYec d·aXWUeV 
atomes.  

; D¶aSUqV l¶anal\Ve chimiTXe effecWXpe en laboratoire, complète le tableau ci-dessous 

1 atome de Li se lie à 1  atome de H 
1 atome de Be Ve lie j ¬.. aWRPe(V) de H 
1 atome de B se lie à ¬¬ aWRPe(V) de H 
1 atome de C Ve lie j ¬¬. aWRPe(V) de H 
1 atome de N Ve lie j ¬¬ aWRPe(V) de H 
1 atome de O Ve lie j ¬¬ aWRPe(V) de H 
1 atome de F Ve lie j ¬.. aWRPe(V) de H 
1 atome de Ne Ve lie j ¬.. aWRPe(V) de H 
INFORMATION 

A ceWWe caSaciWp de liaiVRQ (pWalRQQpe aYec l·h\dURgqQe) leV chiPiVWeV RQW dRQQp le QRP de valence (du nom 
latin valentia, capacité, valeur). NRXV SRXYRQV TXaQWifieU la YaleQce d·XQ aWRPe SaU le QRPbUe d·atomes H 
avec lequel cet atome peut se lier. 

 
 
 
 
 

3.3 CommenW dpWeUmineU la Yalence j l·aide dX WableaX SpUiodiTXe ? 
En observant le tableau le tableau ci-dessous, tu peux voir que les chiffres romains indiqués au-dessus des 
colonnes sont les valences des 8 atomes cités ci-dessus et situés sur une même ligne horizontale. 
La succession des chiffres romains I, II, III, IV, III, II, I et du 0 dans ce tableau est un moyen de retrouver 
facilement les valences des atomes. 
 
 
 
 
 

3.3.1 Titre 3 
 
 

Définition et vocabulaire (à mémoriser) 
Valence  .................................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................................................  
 

Analyse chimique (15-06-15) effectuée au laboratoire 
de l·IQVWiWXW SaiQWe-Begge 

Les associations LiH, BeH2 , BH3 , CH4 NH3 
H2O HF existent. 

Aucune association n’existe entre Ne et H ; 
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Ces chiffres indiquent également la valence de tous les atomes situés dans la colonne correspondante. 
Les éléments chimiques des familles « b » sont appelés « métaux de transition », ils ont une ou plusieurs 
valences.  

; La liste suivante des métaux de transition W¶indiTXe TXe ceUWainV plpmenWV SeXYenW 
avoir plusieurs valences chimiques. 

 
 
 
 
 
 
  

3.4 Les groupements chimiques 
CeUWaiQeV PRlpcXleV SeXYeQW cRQWeQiU SlXVieXUV fRiV XQ PrPe gURXSe d·aWRPeV aVVRcipV aSSelp 
« groupement » ; on introduira alors des parenthèses : 
Par exemple, 

Ca(OH)2 

CaCO3 
Ca3(PO4)2 
 

; Voici un tableau contenant les groupements à retenir 
Remarque : dans ce tableau tu retrouveras également le nom du groupement et la valence. 

¬ ¬ ¬ 
OH  CO3  PO3  
NO2  SO3  PO4  
NO3  SO4    
ClO      
ClO2      
ClO3      
ClO4      
MnO4      
NH4      
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INFORMATION 

Le groupement ammonium (NH4) Ve cRPSRUWe de faoRQ SaUWicXliqUe SXiVTX·il Ve WURXYe deYaQW la PRlpcXle 
cRQWUaiUePeQW aX[ aXWUeV gURXSePeQWV TXe l·RQ UeWURXYe j la fiQ. 

 
 
 
 
 
 
 

4. EXERCICES 
1) CRPSlqWe¬ 

Les molécules sont représentées par une formule qui indique : 
x la nature des atomes qui la composent 

Une molpcule de sel de cuisine (NaCl) est compospe d·un atome de ¬¬¬¬. et d·un atome de ¬¬¬¬¬¬¬. 

x le QRPbUe d·aWRPeV de chaTXe VRUWe TXi la cRPSRVeQW. 
Une molpcule d·eau (H2O) est composée de  ...........................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................................................................  

2) DpWeUPiQe la QaWXUe eW le QRPbUe d·aWRPeV daQV leV PRlpcXleV VXiYaQWeV. 
Al2O3  ......................................................................................................................................................................................  
NH3  .........................................................................................................................................................................................   
HBr ..........................................................................................................................................................................................  
Ca(NO3)2  ...............................................................................................................................................................................  
Al2(SO3)3  ................................................................................................................................................................................  
C6H12O6  ..................................................................................................................................................................................  
 
 
 
 
 
 
 

Les indices 
o L·iQdice eVW le QRPbUe Slacp eQ baV j dURiWe de l·plpPeQW chiPiTXe RX d·XQ gURXSe d·plpPeQWV 

PiV eQWUe SaUeQWhqVeV SRXU iQdiTXeU le QRPbUe d·aWRPe de ceV plpPeQWV cRQWeQXV daQV XQe 
molécule. L·indice 1 est sous-entendu 

Exemples :  .......................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................................  
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5. METHODES D’ECRITURE DES FORMULES 
MOLECULAIRES 

L·iQWpUrW de la cRQQaiVVaQce deV YaleQceV deV aWRPeV eW deV gURXSePeQWV eVW de SeUPeWWUe d·pcUiUe la fRUPXle 
PRlpcXlaiUe deV cRUSV e[iVWaQWV, UpVXlWaQWV d·aVVRciaWiRQV eQWUe aWRPeV RX eQWUe aWRPeV eW gURXSePeQWV. 
Nous disposons pour cela de 2 méthodes 

5.1 La méthode des bras de valence 
Cette méthode consiste à relier des atomes ou des groupements par leurs bras de valence respectifs. 

Choisissons la molécule d·eaX fRUPpe SaU l·aVVRciaWiRQ d·aWRPeV de H eW d·aWRPeV de O 
a) Trouver la valence de chaque atome et représenter ses bras de valence 

L·h\dURgqQe a XQ VeXl bUaV de YaleQce SXiVTX·il a XQe YaleQce I 
 
 
 
 
 
L·R[\gqQe a 2 bUaV de YaleQce SXiVTX·il a XQe YaleQce II 
 
 
 
 

b) Représenter face à face les atomes avec leurs bras de valence 

 
 
 
 
 
 

c) Relier les bras de valence 
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d) Ajouter un ou plusieurs atomes pour que tous les bras de valence soient occupés 

 
 
 
 
 
Ö La fRUPXle PRlpcXlaiUe de l·eaX eVW  .................................................................................. 

ª Exercices 

; Etablis la formule moléculaire de l¶aVVociaWion deV aWomeV oX gUoXSemenWV en XWiliVanW 
la méthode des bras de valences. 

Mg et Cl Ca et O 
 
 
 
Be et OH Al et Br 
 
 
 
Li et PO4 Ga et SO3 
 
 

5.2 La méthode du chiasme 
TX W·eQ dRXWeV, tout comme les scientifiques, on ne va pas schématiser les atomes à chaque fois que nous 
avons beVRiQ d·XQe fRUPXle PRlpcXlaiUe. Pour faire cela rapidement on utilise la méthode du chiasme (= la 
méthode du croisement). 
Cette mpthode consiste j indiquer la valence de l·atome en dessous de son s\mbole (en chiffre romain) et de 
croiser pour mettre sa valence en dessous de l·atome qui lui est associp. 

Choisissons la molécule d·eaX fRUPpe SaU l·aVVRciaWiRQ d·aWRPeV de H eW d·aWRPeV de O 
a) Trouver la valence de chaque atome et noter celle-ci en dessous du symbole 

L·h\dURgqQe a XQe valence I 
L·R[\gqQe a XQe YaleQce II 
 
 
 

              I    II 
b) Croiser les valences, et placer celle-ci eQ deVVRXV de l¶aWRme aVVRcip 

H O 
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                                                    I         II 
 

             2                                 1 
Ö La fRUPXle PRlpcXlaiUe de l·eaX eVW  .................................................................................. 

ª Autres exemples 

Na2O ² De cette formule, RQ dpdXiW TX·il \ a ¬¬¬¬¬¬¬¬ aWRPeV de VRdiXP eW ¬¬¬¬¬. aWRPe d·R[\gqQe 
 
Remarques 

Î LRUVTXe l·iQdice eVW ª 1 «, RQ Qe l·pcUiW SaV 
Î Lorsque les indices sont PXlWiSleV l·XQ de l·aXWUe, RQ leV ViPSlifie. 

ª Exercices 

; EWabliV la foUmXle molpcXlaiUe de l¶aVVociaWion deV aWomeV oX gUoXSemenWV en XWiliVanW 
la méthode du chiasme. 

Sr et O Be et NO2 

 
 
 
Ga et F Zn(II) et Cl 
 
 
 
Fe(II) et SO4 C et O 
 

6. EXERCICES 
1) Coche la bonne réponse. Dans la formule Ca3(PO4), il y a : 

� 3 molécules de Ca 
� 4 groupements de PO4 
� 3 atomes de Ca 
� 4 atomes de P 

 

 

O H 
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2) CRPbieQ d·aWRPeV de chaTXe VRUWe \ a-t-il dans les molécules suivantes ? 
 

Molécules Atomes Molécules Atomes 

Cl2O7 2 Cl et 7 O AgNO3  

H3PO4  Cu3PO4  

CaCl2  HBr  

Mg(OH)2  Al(OH)3  

Al(SO4)3  KMnO4  

 
3) EcUiV la fRUPXle deV PRlpcXleV cRQWeQaQW leV aWRPeV VXiYaQWV (daQV l·RUdUe R� ilV VRQW ciWpV). 
1 atome de potassium et 1 atome de chlore : 

C·eVW XQ Vel YRiViQ dX Vel de cXiViQe 
 
2 atomes d·h\dURgqQe eW 1 aWRPe de VRXfUe : 

C·eVW XQ acide UeVSRQVable de PaXYaiVeV RdeXUV (±Xf SRXUUi) 
 
2 aWRPeV d·h\dURgqQe, 1 aWRPe de VRXfUe eW 3 aWRPeV d·R[\gqQe : 

C·eVW XQ acide UeVSRQVable eQ SaUWie deV SlXieV acideV 
 
6 aWRPeV de caUbRQe, 12 aWRPeV d·h\dURgqQe, 6 aWRPeV d·R[\gqQe :  

C·eVW le glXcRVe (XQ VXcUe) fRXUQiVVeXU de QRWUe pQeUgie 
 
La PRlpcXle de VacchaURVe eVW fRUPpe de 12 aWRPeV de caUbRQe, 22 aWRPeV d·h\dURgqQe eW de 11 aWRPeV 
d·R[\gqQe 

Le saccharose est le sucre extrait de la betterave. 
4) Coche la réponse adéquate. Le saccharose est : 

� Un corps pur simple élémentaire 
� Un corps pur composé 
� Un corps pur simple 
� Un mélange 

 
5) Cite les atomes constituant les molécules suivantes (à faire à la maison) 

Ca3(PO4)2 

Une molécule contenant 3 atomes de calcium et deux groupements phosphate contenant chacun 1 
atome de phosphore et 4 atomes d·ox\gqne. 

Na2O 
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 ...............................................................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................................................  

NH3 

 ...............................................................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................................................  

C6H12O6 
 ...............................................................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................................................  

MgCl2 

 ...............................................................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................................................  

CO2 

 ...............................................................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................................................  

Pt(NO3)4 

 ...............................................................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................................................  

CaCO3 

 ...............................................................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................................................  

K2Cr2O7 

 ...............................................................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................................................  

H2O 
 ...............................................................................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................................................................  
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6) Ecris la formule des molécules contenant les atomes suivants (dans l·RUdUe R� ilV VRQW ciWpV) 
1 atome de potassium et 1 atome de chlore 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
2 atomes hydrogène et 1 atome de soufre 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
2 atomes hydrogène, 1 atome de silicium et 3 atomes oxygène 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
2 gURXSePeQWV cRQWeQaQW 1 aWRPe d·a]RWe eW 4 aWRPeV h\dURgqQe UelipV j 1 aWRPe de soufre et 3 atomes 
oxygène 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
1 aWRPe de SlRPb Uelip j 2 gURXSePeQWV cRQWeQaQW chacXQ 1 aWRPe d·a]RWe eW 3 aWRPeV R[\gqQe 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
1 atome de fer et 2 groupements contenant chacun 1 atome de manganèse et 4 atomes oxygène 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
12 atomes de carbone, 22 atomes hydrogène et 11 atomes oxygène 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
1 atome de cuivre relié à 2 groupements contenant chacun 1 atome oxygène et 1 atome hydrogène 
 ..............................................................................................................................................................................................................  

7) Quelle est la valence des atomes 
- du phosphore 
- de magnésium 
- de soufre 
- de carbone 
- de bore 

8) Ecris la formule moléculaire du corps dRQW l·aQal\Ve a révélé la présence des atomes ou des 
groupements suivants : 

 
Carbone et oxygène 
 
 
Calcium et carbonate 
 
 
Cuivre (II) et hydroxyde 
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Sodium et nitrite 
 
 
Potassium et phosphate 
 
 
Hydrogène et fluor 
 
 
Fer (III) et nitrate 
 
 
Aluminium et carbonate 
 
 

9) Complète le tableau par les formules moléculaires correctes résultant des autres associations.  

 
 CO3 F OH SO4 PO3 

Na      

Mg      

H      

Ca      

Al      

 
10) Retrouve la valence de 

 - Cu dans CuCl2 
 - Cu dans Cu(OH) 
 - Al dans Al2(SO3)3 
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Chapitre 13 
Les fonctions chimiques 

1. LES FONCTIONS CHIMIQUES 
La classification des corps inorganiques s·effectue grâce à 3 critqres expprimentaux¬ 

1.1 Critères expérimentaux pour la classification des corps 
inorganiques en acides, bases et sels 

ª  Le comportement des solutions vis-à-vis du papier de tournesol 
Le papier de tournesol est un papier imbibp d·une solution de tournesol et puis spchp. 
La solution à la particularité de changer de couleurs en présence d·un milieu plus acide ou basique. 

 Il existe sous 2 formes 
� Une bleue : Î Vire au ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ sous l·action ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ . 
� Une rouge :Î Vire au ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ sous l·action ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ . 

C·est pour cela que l·on peut dire que le papier de tournesol est ………………………………………………….. . 

On utilise généralement le papier indicateur universel, dont sa réaction avec les corps inorganiques en 
solution le font virer de couleur. La couleur ainsi obtenue donne le PH de la solution, et donc la classification. 

 
ª Réaction de solution avec le Magnésium (Mg) 
Certaines solutions réagissent avec le Mg : La rpactivitp se visualise par la formation d·un gaz (H2). 

Mg + « solution » Æ H2 + ? (Si la solution est ¬¬¬¬¬¬¬ ) 
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ª La conductivité électrique des solutions 
Certaines substances, en solution aqueuse, permettent le passage du courant électrique. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2 Laboratoire 
 Laboratoire 8 : Analyse des différentes fonctions chimiques 

1.3 Interprétation (laboratoire) 
ª Les acides 
 
 
 
 
 
 

Par exemple,  

 ...................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................  
 

Définition (à mémoriser) 
Un électrolyte :  ......................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................  
Un non-électrolyte :  .............................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................  

- Font virer le papier de tournesol  ...........................................................................................................  
-   .....................................................................................................  avec le magnésium 
-   .....................................................................................................  le courant électrique 
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ª Les bases 
 
 
 
 
 
 

Par exemple,  

 ............................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................  

ª Les sels 
 
 
 
 
 
 

Par exemple,  

 ...................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................  

ª Lǯ�a� H2O 
 
 
 
 
 
 

Par exemple,  

 ...................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Font virer le papier de tournesol  ...........................................................................................................  
-   .....................................................................................................  avec le magnésium 
-   .....................................................................................................  le courant électrique 

- Font virer le papier de tournesol  ...........................................................................................................  
-   .....................................................................................................  avec le magnésium 
-   .....................................................................................................  le courant électrique 

- Font virer le papier de tournesol  ...........................................................................................................  
-   .....................................................................................................  avec le magnésium 
-   .....................................................................................................  le courant électrique 
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1.4 Les oxydes 
Un oxyde est le produit (résultat) de la réaction entre un élément (métallique ou non-métallique) et de 
l·oxygqne. 
Cette réaction est le plus souvent une combustion. 

ª La combustion des métaux 
On fait réagir du calcium (Ca) avec du dioxygène : 

Ca + O2 Æ ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬.. 
 
Remarque :  ......................................................................................................................................................................................  

 AcWion aYec de l·eaX eW l·o[\de mpWalliqXe 

CaO + H2OÆ ¬¬¬¬¬¬ + Energie 
La substance mystère ne peut être que du :  ..........................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
(Pour connaître la nature de cette substance, on va la mettre en présence de papier tournesol). 
Ö Conclusion :  ......................................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 
 
 
 
 

 
Seulement quelques oxydes métalliques peuvent être vraiment considérés comme des oxydes 
basique, car beaucoup d·oxyde métalliques ne réagissent pas ou très peu avec l·eau). 

ª La combustion des non-métaux 
On fait réagir du soufre (S) avec du dioxygène : 

S + O2 Æ ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬.. 
 
Remarque :  ......................................................................................................................................................................................  

Action aYec de l·eaX eW l·o[\de mpWalliqXe 

SO + H2OÆ ¬¬¬¬¬¬¬¬¬ 
La substance mystère ne peut être que du :  ..........................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
(Pour connaître la nature de cette substance, on va la mettre en présence de papier tournesol). 
Ö Conclusion :  ......................................................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................................................................................  

Définition (à mémoriser) 
De façon générale : 

- Métal (M) + dioxygène Æ  ...................................................................................................  
- Oxyde métallique (MO) + eau Æ  .....................................................................................  
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Définition (à mémoriser) 
De façon générale : 

- Non-métal (X) + dioxygène Æ  ..........................................................................................  
- Oxyde non-métallique (XO) + eau Æ  .............................................................................  
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2. CLASSIFICATION DES CORPS USUELS 
Cette partie du cours ne fera pas l·objet d·une évaluation. 

Grâce aux formules générales et à l·organigramme, il est facile de classer les formules molpculaires dans 
leur catégorie respective. Mais sur les étiquettes de certains produits chimiques, on peut y lire des noms tels 
que « hydroxyde de calcium » - « acide chlorhydrique » - « sulfate de cuivre » - etc. ¬ 

Comment doit-on procpder pour retrouver la formule chimique d·un corps dont on ne connavt que le 
nom ou, inversement, comment faut-il faire pour donner un nom à un corps dont connaît ses différents 
constituants ? 

2.1 Nomenclature des corps purs composés minéraux 
Commençons par cette seconde interrogation. Avant de pouvoir donner un nom à un corps pur composé 
minpral, il faut d·abord savoir à quelle catpgorie il appartient : est-ce un acide, un hydroxyde (base), un sel ou 
un oxyde ? 

2.1.1 La formule générale 
Pour déterminer les différentes catégories, il suffit de recourir à la formule générale et de classer les corps 
dans une des 7 catégories. 
Pour construire la formule générale, il est important de respecter les règles suivantes : 
 
 

 

 

 

 

 

 

Les pages suivantes te donneront la nomenclature attribuée à chacune de ces catégories. Par facilité, nous 
utiliserons un langage simplifié. Par exemple, le « nom du métal » sera remplacé par « M » et le « nom du 
non-métal » sera remplacé par « X » (ou par « nom du X ») 
Dans certain manuel, le nom du « non-métal » peut-être remplacé par M· 

; Remplace les formules moléculaires suivantes par leur formule générale : 

HCl devient ¬  _____________________________  
NaCl devient ¬  ____________________________  
KOH devient ¬  ____________________________  
CO2 devient ¬  _____________________________  
H3PO4 devient ¬ ___________________________  
LiO devient ¬  _____________________________  
Ba(OH)2 devient ¬  _________________________  

x ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬
¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ 

x ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬
¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ 

x ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬
¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ 

x ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬
¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ 
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2.2 Les familles des composés 
Voici une série de composés, trouve leur formule générale en respectant les règles du point précédent. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

; Propose un classement en famille et nomme-les. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CaO SO2 HBr NaOH 

KNO3 MgSO4 KCl Cl2O5 

Mg(OH)2 ZnCO3 NaI H2SO4 

Ti(OH)4 H3PO4 AuCl Al2O3 
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; CRmSlqWe le WableaX deV diffpUeQWeV caWpgRUieV TXe l¶RQ SeXW UeQcRQWUeU. 
     

 Formule générale Catégorie Exemple  

  Oxyde métallique   

  Oxyde non-métallique   

  Hydroxyde (base hydroxylée)   

  Acide binaire (hydracide)   

  Acide ternaire (oxacide)   

  Sel binaire (sel d·hydracide)   

  Sel ternaire (sel d·oxacide)   
     

Si on voit la nomenclature générale suivante : « X-ure + M », cela signifie le « nom du non-métal auquel on 
ajoute « ure » suivi du nom du métal »  

Par exemple, NaCl Ù Chlorure de sodium qui est en fait le nom scientifique du sel de cuisine). 
 
Mrme si, à premiqre vue, oa paravt compliqup, tu prendras vite l·habitude de ce langage simplifié. Il faudra 
bien mémoriser ces différentes nomenclatures qui te permettront de donner un nom à toutes les molécules 
dites « minérales ». 
De plus, comme si les scientifiques avaient voulu se faire pardonner vis-à-vis des éléments chimiques ou 
groupement qu·ils ont placps en second lieu dans la formule, ils dpcidqrent que ces plpments seraient cités 
en premier lieu dans le nom.  
Par exemple, AlPO4 aura pour nom « phosphate d·aluminium » 

 

; Donne la formule générale et la famille de composés à laquelle appartiennent les 
molécules 

HCl :  ..............................................................  
NaCl :  ............................................................  
KOH :  ............................................................  
CO2 : ..............................................................  
H3PO4 :  .........................................................  
Li2O :  .............................................................  
Ba(OH)2 :  ......................................................  
NaNO3 :  ........................................................  
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; Complète le tableau en donnant la formule générale et en indiquant à quelle famille 
de composés chimiques la molécule appartient. 

Formule chimique Formule générale Famille de composés 

CaO   

HBr   

NaOH   

H2SO4   

Mg(OH)2   

N2O5   

KNO3   

 

3. LA NOMENCLATURE 
3.1 Nomenclature des acides 

Les acides ont pour formule générale soit HX ou HXO. Selon qu·ils appartiennent à la catpgorie des acides 
binaires ou ternaires, les noms seront diffprents. Pour les acides (qu·ils soient binaires ou ternaires), deux noms 
leur sont attribués : le premier correspond à la nouvelle nomenclature et l·autre, à l·ancienne1. 
INFORMATION 

Les corps composés de 2 types d·atomes sont appelés molécules binaires. 

Les corps composés de 3 types d·atomes sont appelps molpcules ternaires. 

a) Les acides binaires 

Formule Nouvelle nomenclature Ancienne nomenclature 

HX X-ure + d·hydrogqne Acide + nom du X-hydrique 
HCl Chlorure d·hydrogqne Acide chlorhydrique 
HI Iodure d·hydrogqne Acide iodhydrique 

b) Les acide ternaires 

Formule Nouvelle nomenclature Ancienne nomenclature 

HXO Nom du groupement + 
d·hydrogqne 

Acide + nom du X ² ique 
(+ riche en O) 

Acide + nom du X ² eux 
(- riche en O) 

HNO3 Nitrate d·hydrogqne Acide nitrique 
H3PO4 Phosphate d·hydrogqne Acide phosphorique 
H3PO3 Phosphite d·hydrogqne Acide phosphoreux 

                                                 
1 Il est intpressant de connavtre celui de l·ancienne nomenclature car, sur certains produits, c·est celle-là qui apparavt¬ 

129 
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; Complète le tableau des molécules acides en les classant en acide binaires ou 
ternaire. Coche la bonne case. 

Formule chimique Acide binaire Acide ternaire 

HCl X  

H2SO4   

HNO3   

HF   

HBr   

H3PO3   

H2CO3   

 

; Donne le nom ou la formule chimique des acides binaires suivants 

Formule chimique Nouvelle nomenclature Ancienne nomenclature 

HF   

H2S   

HI   

 Bromure d·hydrogqne  

  Acide chlorhydrique 

H2SO4   

HNO2   

H3PO4   

 Carbonate d·hydrogqne  

 Nitrate d·hydrogqne  

  Acide phosphoreux 

 Chlorate d·hydrogqne  

 
INFORMATION 

Attention, le nom de certains non-métaux change lors de la formation du nom ; par exemple, soufre devient 
sulf- (exemple, acide sulfhydrique (H2S)) 

Caractéristiques des acides 
- Incolores, ils rougissent en présence du tournesol (indicateur) 
- Ils réagissent avec les métaux pour produire du dihydrogène (H2), qui est un gaz 
- Ils conduisent le courant électrique 
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3.2 Nomenclature des bases (ou hydroxydes) 
Formule Nouvelle nomenclature 

MOH Hydroxyde de ¬ + M 
Fe(OH)2 Hydroxyde de fer II 
NaOH  

 
 
 
 
 
 
INFORMATION 

Lorsque le métal appartient à une des « familles b « du tableau ppriodique et qu·il possqde plusieurs valences 
possibles, on ajoute la valence du mptal à la fin du nom de l·hydroxyde en chiffre romain et entre parenthqses 
afin de les distinguer. Par exemple : Fe(OH)2 = hydroxyde de fer (II) / Fe(OH)3 = hydroxyde de fer (III) 

 

; Donne le nom ou la formule des hydroxydes suivants 

 

Formule chimique Nom 

NaOH  

Be(OH)2  

Ti(OH)4  

Cr(OH)3  

 Hydroxyde de mercure (II) 

 Hydroxyde d·aluminium 

 Hydroxyde de gallium 

 Hydroxyde de cuivre (II) 

 
 
 
 
 
 
 

Caractéristiques des bases 
- Incolores, elles bleuissent en présence du tournesol (indicateur) 
- Elles réagissent avec la matière organique 
- Elles conduisent le courant électrique 
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3.3 Nomenclature des sels 
Les sels sont soit formps d·un mptal M et d·un non-métal X (sels binaires), soit d·un mptal M, d·un non-

mptal et de l·oxygqne XO (sels ternaires). Leur nomenclature est très proche de la nouvelle nomenclature des 
acides binaires et ternaires. 

a) Les sels binaires 

Formule Nouvelle nomenclature 

MX X-ure + M 
MgBr2 Bromure de magnésium 
NaI Iodure de sodium 

 
b) Les sels ternaires 

Formule Nouvelle nomenclature 

MXO Nom du groupement « XO » + M 
Na2SO4 Sulfate de sodium 
Ca(PO4)2 Phosphate de calcium 

 
 
 
 
 
 

; Place une croix dans la bonne colonne 

Formule chimique Sel binaire Sel ternaire 

KCl X  

MgSO4   

LiNO3   

CaF   

NaI   

ZnO3   

   

INFORMATION 

Lorsque le métal appartient à une des « familles b « du tableau ppriodique et qu·il possqde plusieurs valences 
possibles, on ajoute la valence du mptal à la fin du nom de l·hydroxyde en chiffre romain et entre parenthqses 
afin de les distinguer. Par exemple : FeCl2 = chlorure de fer (II) et FeCl3 = chlorure de fer (III) 

 

Caractéristiques 
- En solution aqueuse, ils conduisent le courant électrique 
- Ils sont obtenus par réaction chimique entre un acide et une base 
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; Donne le nom ou la formule des sels binaires suivants. 

 

Formule chimique Nom 

CaCl2  

LiBr  

MgS  

AgI  

AuCl  

 Bromure de mercure (II) 

 Sulfure d·aluminium 

 Sulfure de sodium 

 

3.4 Nomenclature des oxydes 
Les oxydes ont pour formule générale soit MO, pour les oxydes métalliques, soit XO pour les oxydes 

non-métalliques. On pourrait donc imaginer que leur nomenclature soit « oxyde de + le nom du métal M » 
ou « oxyde de + le nom du non-métal «¬ C·est en fait un peu plus compliqup. 

Pour distinguer ces deux types d·oxydes (MO et XO), les scientifiques ont prpvus d·indiquer, dans le cas 
des oxydes non-métalliques (XO), le nombre d·atomes d·oxygqne et le nombre d·atomes du non-métal dans 
la nomenclature.  

Ce nombre est bien entendu traduit sous forme d·un prpfixe. 
 

; Complète le tableau des préfixes 

 

Nombre 
d·atomes 

𝟏
𝟐

 1 𝟑
𝟐

 2 𝟓
𝟐

 3 𝟕
𝟐

 4 5 6 7 

Préfixe  
 

          

INFORMATION 

Lorsque le métal appartient à une des « familles b « du tableau ppriodique et qu·il possqde plusieurs valences 
possibles, on ajoute la valence du mptal à la fin du nom de l·hydroxyde en chiffre romain et entre parenthqses 
afin de les distinguer. Par exemple : FeO = oxyde de fer (II) et Fe2O3 = oxyde de fer (III)  

 
 
 
 
 

Préfixe= ௡௢௠௕௥௘ ௗᇲ௔௧௢௠௘௦ ௗᇲ௢௫௬௚è௡௘
௡௢௠௕௥௘ ௗᇲ௔௧௢௠௘௦ ௗ௘ ௡௢௡ି௠é௧௔௟
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3.4.1 Les oxydes métalliques 
Formule Nouvelle nomenclature 

MO Oxyde de +M 
K2O Oxyde de potassium 
CaO Oxyde de calcium 

 

; Complète le tableau suivant : 

Formule chimique Nom 

Na2O  

Al2O3  

ZnO  

CoO  

Li2O  

MgO  

 Oxyde de mercure (I) 

 Oxyde de cuivre (II) 

 Oxyde de potassium 

 Oxyde de plomb 

 Oxyde de manganèse (IV) 

 Oxyde d·or (I) 

 
DOC+ 

La rouille est le nom courant donnp à l·oxyde de fer (III). Elle est bien connue pour se former sur les tôles de 
voitures, les coques de bateaux, les vis et pcrous¬ Le phpnomqne est accplprp par la prpsence de l·eau et du 
sel. La rouille fragilise les métaux ainsi « attaqués ». Plusieurs solutions existent : peindre la surface exposée 
pour la rendre ptanche à l·eau (comme pour la Tour Eiffel que l·on repeint, en moyenne, tous les 7 ans) ; 
Dpposer, sur le fer, une couche d·un autre mptal (la galvanisation utilise le zinc, celui-ci réagit en premier avec 
l·oxygqne et forme une couche protectrice ; Remplacer le métal original par des alliages plus résistants. Ainsi 
l·Atonium rpalisp pour l·Exposition Universelle de 1958 a vu, en 2006, ses 9 boules totalement restaurpes ; 
Chacune est aujourd·hui formpe de 48 panneaux d·acier inoxydable (qui ne rouille pas), alliage plus léger et 
gardant son pclat brillant plus longtemps. L·acier inoxydable est un alliage de fer et de carbone auquel on 
ajoute essentiellement du chrome qui le rend rpsistant à l·oxydation. L·Atomium reprpsente un cristal 
élémentaire de fer agrandi 165 milliards de fois. 
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3.4.2 Les oxydes non-métalliques 
Formule Nouvelle nomenclature 

XO Préfixe + oxyde de + préfixe + X 
Cl2O Hémioxyde de chlore 
CO Monoxyde de carbone 
CO2 Dioxyde de carbone 
SO3 Trioxyde de soufre 
P2O5 Hémipentoxyde de phosphore 

Lorsqu·il n·y a qu·un seul atome du non-métal dans la molécule (ex : CO2), il n·est pas npcessaire de 
remettre le préfixe « mono » devant le nom du non-métal. Nous dirons donc, pour le CO2, dioxyde de 
carbone et pas ¬ dioxyde de monocarbone. 

4. QUELLE FORMULE CHIMIQUE ÙNOM DONNÉ ? 
Lorsque l·on donne le nom d·une molpcule (corps minpral), il est possible de retrouver sa formule chimique. 
Pour cela, il suffit de se poser quelques questions¬ 

1) A quelle catégorie (et sous-catégorie, si nécessaire) appartient cette molécule ? 
Oxyde de fer III Ù o[\de « mpWalliqXe 

Hydroxyde de calcium Ù base (ou hydroxyde) 

SXlfaWe d¶h\drogqne Ù acide « Wernaire 

2) On tente ensuite de retrouver sa formule gpnprale en lisant de ¬ ª droite à gauche » 
Oxyde de fer III Ù M O 

Hydroxyde de calcium Ù M O H 

SXlfaWe d¶h\drogqne Ù HXO 

3) Puis on remplace M ou X ou encore le groupement (mis entre parenthèses) par le symbole des 
plpments donnps dans le nom¬ 

Oxyde de fer III Ù FeO 

Hydroxyde de calcium Ù Ca(OH) 

SXlfaWe d¶h\drogqne Ù H(SO4) 

4) Enfin, par la règle du chiasme ou des bras de valence, on recherche les indices à placer dans la 
formule en fonction de la valence des plpments qui s·y trouvent¬ 

Oxyde de fer III Ù Fe O Î Fe2O3 

           III  II  

Hydroxyde de calcium Ù Ca (OH) Î Ca(OH)2 

                                II      I 

SXlfaWe d¶h\drogqne Ù H (SO4) Î H2(SO4) Î H2SO4* 

             I      II 
* Les parenthèses ne se justifient plus lorsqXe c·esW l·indice 1 qXi esW censé se trouver derrière le groupement. Rappel : l·indice 1 ne s·pcriW 
pas. 
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5. EN RÉSUMÉ… 
Les corps purs composés minéraux peuvent donc se répartir en plusieurs catégories, à savoir : 

Corps purs composés minéraux F.G. Nomenclature 

Acide Binaires HX X-ure + d·hydrogqne 

Acide + X-hydrique 

Ternaires HXO XO + d·hydrogqne 

Acide + X-ique ou X-eux 

Bases  MOH Hydroxyde de + M 

Sels Binaires MX X-ure + M 

Ternaires MXO XO + M 

Oxydes Métalliques MO Oxyde de + M 

Non-métalliques XO Préfixe(s) + oxyde de + X 

6. CLASSIFICATION DES CORPS PURS COMPOSÉ 
; Continuons l¶RUgaQigUamme TXe QRXV aYRQV plabRUp dXUaQW l¶UAA1 
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7. EXERCICES 
1) Complète le tableau suivant : 

Formule chimique Formule générale Famille de composés Nom 

AgBr    

K2S    

HCl    

Ag2O    

Sn(OH)2    

H3PO4    

B2O3    

BaO    

HNO2    

Co2O3    

FeS    

H2S    

H3PO3    

I2O5    

K2(SO4)    

Sr(NO3)2    

SiO2    

Ba(OH)2    
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Na3PO4    

   Hydroxyde de lithium 

   Sulfate de cuivre (II) 

   Carbonate d·ammonium 

   Permanganate de potassium 

   Nitrite de calcium 

   Fluorure de potassium 

   Phosphote d·hydrogqne 

   Nitrite de calcium 

   Hpmitrioxyde d·azote 

   Hémipentoxyde de phosphore 

 
2) Complète le tableau suivant : 

Formule chimique Formule générale Famille de composés Nom 

K(NO3)    

   Sulfate de Calcium 

   Oxyde de plomb IV 

Na(OH)    

Li(PO4)    

   Fluorure d·hydogqne 

MgCl2    
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   Hémipentoxyde de Chlore 

Ca(OH)2    

HNO3    

   Br2O5 

Al(OH)3    

NaF    

   Hydroxyde de Fer II 

Ba(CO3)    

   Hpmitrioxyde d·azote 

K2S    

   Oxyde de zinc (I) 

Ag(NO3)    

HBr    

   Ag2O 

   P2O5 

Na(NO3)    

Fe(OH)2    

KBr    

H(NO2)    

K(OH)    
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Sn(OH)2    

   Acide phosphoreux 

   Oxyde de fer (III) 

LiBr    

H3(PO4)    

BaCl2    

   Dioxyde de carbone 

Ni(OH)2    

NaBr    

FeCl2    

   Acide Chlorhydrique 

Cu(SO4)    

HI    

Fe(SO4)    

   Oxyde de magnésium 

FeS    

H2(CO3)    

H3(PO4)    

SO2    

H2S    
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   Hémiheptoxyde de fluor 

LiBr    

Fe2(SO4)3    

 
3) Combien y-a-t-il d·atome(s) d·oxygqne dans ¬ (Rpalise une phrase complqte) 

Br2O3 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Br2O 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
P2O5 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Hémipentoxyde d·iode  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

4) Relie les différentes molécules à leur nomenclature et famille respective 

P2O7 Hpmipentoxyde d·azote 
Oxyde de cuivre 3 Ni O 

Al2O3 Oxyde de Baryum Oxyde métallique 

Ba O Oxyde d·aluminium  

N2O5 Hémiheptoxyde de 
phosphore 

Oxyde non-métallique 

SO2 Dioxyde de soufre  

Cu2O3 Oxyde de nickel 

 
5) Quelle est la différence entre une molécule de dioxyde de carbone et une molécule de monoxyde de 

carbone ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
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Chapitre 14 
Conservation de la masse et équations chimiques 

1. L’ELECTROLYSE DE L’EAU 
Te souviens-tu ? Lors d·un chapitre précédent, nous avons abordé l·électrolyse de l·eau. Tu vas vite découvrir 
que cette expérience peut nous apporter bien plus d·informations que la simple démonstration de la 
composition d·une molécule d·eau. 

Le bilan global de l·plectrol\se de l·eau nous pose problqme car nous dpmarrons aYec une molpcule 
d·eau H2O pour obtenir une molécule H2 et une molécule O2. 

Nous savons tous compter ! 3 atomes au dppart de la rpaction pour au final obtenir 4 atomes ¬ Soit, 
la chimie est en partie magique (ce qui n·est pas possible)¬ Soit une astuce se cache lj derriqre et c·est 
ce que nous allons tenter de découvrir. 

2. PONDERATION D’EQUATIONS CHIMIQUES 
Lors d·une majoritp de rpactions chimiques, des molpcules se rencontrent, se disloquent et forment de nouvelles 
molécules. 

Comment allons-nous faire pour traduire, dans le langage du chimiste, ce qu·il se passe dans les tubes à essai 
et cela, sans perdre de Yue que, du point de Yue des masses, ¬ ª rien ne se perd, rien ne se crée, tout se 
transforme » ? 

2.1 NoWion d·pTXaWion chimiTXe 
Nous avons déjà observé qu·au cours d·une réaction chimique, des corps (le ou réactif(s)) deviennent d·autres 
corps (le ou les produit(s)) et que, dans un système fermé, la masse de l·ensemble des produits formés était 
identique à la masse de l·ensemble des réactifs consommés. 

Les réactifs    Les produits 
Pour expliquer la création de nouveaux corps (les produits), nous pouvons imaginer que tous les 
atomes qui appartiennent aux molécules des réactifs se réarrangent autrement pour « créer » de 
nouvelles molécules. 
Pour expliquer la conservation de masse, nous pouvons imaginer que tous les atomes présents 
dans les réactifs se retrouvent tous, et aucun autre, dans les produits. 

Comment traduire ces deux observations dans le langage du chimiste ? 
Prenons l·exemple de la découverte de la composition de l·eau par Henry Cavendish en 1781. En brûlant de 
l·air inflammable (du dihydrogène H2) dans de l·air « déphlogistiqué » (dioxygène O2), il obtint, comme produit 
de la combustion, de l·eau (H2O). 
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Ecrivons cette réaction chimique de manière plus simplifiée : 

Dihydrogène + dioxygène Æ eau 

Et dans le langage des chimistes, cela pourrait se traduire par : 
 
 

Cette équation semble bien traduire la réaction réalisée par Cavendish ainsi que le réarrangement des atomes 
excepté le fait que tous les atomes présents dans les réactifs ne se retrouvent pas dans le produit. On compte 
4 atomes dans les réactifs et seulement 3 atomes dans le produit… 

Voici la même équation représenté sous forme de dessin… 
 
 
 

Réactifs Produits 

 
 
 

 

Où est passé le 2ème atome d·o[\gqne ? 
L·équation écrite de la sorte ne tient pas compte de la conservation de masse entre les réactifs et le produit. 
Il faut donc faire évoluer notre modèle, à savoir notre équation chimique. 

Voici quelques pistes… 
On pourrait imaginer ajouter un second atome d·o[\gqne j la molpcule d·eau H2O¬ 

L·équation suivante : H2 + O2 Æ H2O2 
Cette explication n·est, bien sûr, pas acceptable car la formule chimique de l·eau est H2O et pas H2O2 (qui est 
la formule d·un autre corps : l·eau oxygénée). Or l·équation que l·on écrit doit impérativement traduire la 
réalité et rien que la réalité. 
 
On pourrait imaginer que le second atome d·o[\gqne (deYenu seul) aille lui aussi se lier j une autre molpcule 
de dihydrogène (H2) pour former une deu[iqme molpcule d·eau. 

Cette hypothèse est tout à fait envisageable à condition d·avoir, au départ deux molécules de dihydrogène 
pour une molécule de dioxygène. Voici comment nous pouvons la traduire sous forme d·équation chimique : 
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Sous cette représentation, tous les atomes des réactifs se retrouvent bien dans le produit. 
Voici la même équation représentée sous forme de dessin… 
 
 
 
 

Ecrite de cette façon, l·équation laisse apparaître que les deux membres contiennent le même nombre 
d·atomes de chaque élément. Il y a conservation des masses et donc la loi de Lavoisier est bien respectée. 

Nous venons de pondérer une équation. 
 
Pondérer vient du latin « pondus, eris » (poids) qui signifie « bien équilibré ». 

 
 
 
 
 

 

2.2 MiVe en ViWXaWion d·Xne Upaction chimique qui sauve des vies 
Depuis plusieurs années maintenant, les voitures sont équipées de coussins d·air qui sont très utiles lors d·un 
accident :  ..........................................................................................................................................................................................  
Le schéma ci-dessous en représente une coupe et l·unité de contact située sous le volant. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L·airbag se gonfle instantanément en cas de choc brutal. Le gaz responsable du gonflage est le diazote 
(formule moléculaire : N2). Ce gaz provient de la décomposition de l·azoture de sodium NaN3. Un autre solide 
est formé lors de cette décomposition : le sodium (Symbole : …………) 
Comme l·airbag doit se gonfler  en une fraction de seconde, la décomposition de NaN3 est rendue quasi 
instantanée grâce à un détonateur qui se déclenche lors de la fermeture d·un circuit électrique qui permet le 
passage d·un courant.  
 

Réactifs Produits 

 
 
 

 

Définition (à mémoriser) 
Une équation chimique est donc l·écriture universelle du modèle d·une réaction chimique qui rend compte 
du fait que : 
.......................................................................................................................................................................................................  
.......................................................................................................................................................................................................  
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Le schéma ci-dessous montre les différentes parties du générateur de gaz de l·airbag. 

 
La réaction de décomposition du NaN3 
est accéléré par l·ajout de catalyseurs, ce qui fait que l·airbag peut se gonfler en environ 3/100 de seconde. 
Les sacs gonflés contiennent un volume de diazote N2 qui peut varier entre 35 et 60 litres selon les modèles 
et ils doivent se dégonfler en environ 2 secondes afin d·éviter qui el conducteur ou le passager n·étouffe. 

; Réponds aux questions suivantes  

1) Quels sont les substances présentes avant et après réaction ? 
 

 
Î 

 
+ 

 

Réactif  Produit 1  Produit 2 

 
2) Qu·est-ce qu·un réactif ? 

 ........................................................................................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................................................................................  

3) Qu·est-ce qu·un produit ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

4) Qu·est-ce qu·un catalyseur ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 
 
 

1 Capteur récepteur du choc 

2 Filtre qui empêche une explosion qui ne 
devrait pas avoir lieu 

3 Détonateur, déclencheur de la 
décomposition de NaN3 

4 Mélange détonant 

5 Chambre à gaz 

6 Filtre 

7 Cousin plié 
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3. ECRITURE ET PONDERATION D’UNE EQUATION 
CHIMIQUE 

3.1 Exemple 
Lorsque l·on met ensemble une solution de chlorure de baryum (BaCl2) avec une solution de sulfate 
d·hydrogène (H2SO4), une réaction chimique se produit et donne, comme produit de la réaction, du sulfate 
de baryum blanc (BaSO4) qui précipite et une solution de chlorure d·hydrogène (HCl). 
L·équation chimique non pondérée de cette réaction est … 

BaCl2 + H2SO4   BaSO4 + HCl 
 
 
 
 
 
Encore une fois, on ne retrouve pas le même nombre d·atomes de chaque sorte dans les deux membres. Il 
manque un atome de chlore et un atome d·hydrogène dans les produits. Comme ces deux atomes sont liés, 
on peut dire qu·il manque une deuxième molécule « HCl ». 
Pour écrire l·équation pondérée de cette réaction, il suffit d·ajouter le coefficient 2 devant la molécule HCl… 

BaCl2 + H2SO4   BaSO4 +    HCl 
Nous pouvons vérifier qu·il y a maintenant, avant la réaction (dans les réactifs) comme après la réaction 
(dans les produits), le même nombre d·atomes de chaque élément … (1 Ba ² 2 Cl ² 2H ² 1S et 4 O). 

3.2 SignificaWion d·Xne pTXaWion chimiTXe 
Lors d·une réaction chimique, il y a … 

1) Un « avant » … Lorsque les réactifs ne sont pas encore mis ensemble 
2) Un « pendant « … lorsque les atomes se réarrangent différemment donnant naissance à de nouvelles 

molécules d·une nature différente. Ces réactions peuvent parfois être très rapides et parfois très lentes 
3) Et un « après » … lorsque les produits obtenus ont remplacé les réactifs. 

BaCl2 + H2SO4       BaSO4 + 2 HCl 
; TUadXiV l¶pTXaWion chimiTXe pondpUpe VoXV foUme de WableaX« 

 Avant la réaction Après la réaction 

BaCl2   

H2(SO4)   

Ba(SO4)   

HCl   

Une équation chimique résume donc, en une ligne, tout ce qui intervient dans une réaction : les réactifs de 
départ et les produits que l·on obtient lorsque la réaction est terminée. 

Réactifs Produits 
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Il n·y a pas toujours plusieurs réactifs ou plusieurs produits. Par exemple, si l·on fait passer du courant 
électrique dans de l·eau (électrolyse de l·eau), on obtiendra du dihydrogène et du dioxygène. 
L·équation chimique pondérée qui en découle sera alors : 

 
 
 
On traduira cette équation en disant  .......................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

4. LECTURE D’EQUATIONS CHIMIQUES 
Il y a plusieurs manières de traduire une équation chimique. Prenons un exemple concret… 

4.1 Equation énoncée du point de vue phénoménologique 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

4.2 ETXaWion pcUiWe VoXV foUme d·pTXaWion SondpUpe 
 
 
 

4.3 Equation énoncé sous forme de texte, lu du point de vue 
moléculaire 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

4.4 Equation vue sous forme de schéma (modèle moléculaire) 
 
 

4.5 Equation représentée sous forme de tableau temporel 
Tableau temporel Avant Après 

HCl   

Mg(OH)2   

MgCl2   

H2O   
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5. LES ETAPES POUR EQUILIBRER DES EQUATIONS 
CHIMIQUES 

 
1ère étape Ecris l·équation squelette. Assure-toi d·avoir copié correctement toutes les formules 

chimiques. 

2ème étape Commence par équilibrer les atomes les plus nombreux d·un côté ou de l·autre de 
l·équation. Réserve l·hydrogène, l·oxygène et tout autre élément pour plus tard. 

3ème étape Equilibre les ions polyatomiques, tels que les sulfates (SO4
2-) qui se trouvent des deux 

côtés de l·équation, comme s·il s·agissait d·unités ioniques. Autrement dit, ne sépare pas 
un ion sulfate en un atome de soufre et en quatre atomes d·oxygène. Considère-le 
comme unité. 

4ème étape Equilibre ensuite les atomes d·hydrogène ou d·oxygène, qu·ils soient combinés ou non. 
L·oxygène, par exemple, pourrait se présenter sous la forme CO2 lorsqu·il est combiné ou 
sous la forme O2 lorsqu·il ne l·est pas. 

5ème étape Enfin, équilibre tout autre élément qui n·est pas combiné à un autre, par exemple Na ou 
Cl2. 

6ème étape Vérifie ta réponse. Compte le nombre de chaque types d·atomes de chaque côté de 
l·équation. Assure-toi que tu as utilisé des nombres entiers comme coefficients et qu·il 
s·agit des plus petits nombres possibles. 
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6. APPLICATION : LA PHOTOSYNTHÈSE 
En biologie, tu as étudié la photosynthèse qui, comme son nom l·indique, est une synthèse qui grâce à la 
lumière (photo, du grec « phos ; photos » = lumière) et à la chlorophylle.  
Une synthèse, au sens chimique du terme, est une réaction au cours de laquelle un corps est formé à 
partir de réactifs plus simples. 

Au cours de la photosynthèse, du glucose (formé de 6 atomes de carbone, 12 atomes d·hydrogène et 6 
atomes d·oxygène) est obtenu à partir du dioxyde de carbone et de l·eau. Dans ce cas, il se dégage également 
du dioxygène. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

; RpaliVe l¶pTXaWion pondpUpe de la phoWoV\nWhqVe 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 

A mémoriser ! 
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7. EXERCICES 
1) Des 3 propositions, choisis la bonne.  

L·équation chimique Zn + 2 HCl            ZnCl2  +  H2 signifie que : 

o Un atome de zinc et une molécule d·acide chlorhydrique réagissent pour donner une molécule de chlorure 
de zinc et une molécule de dihydrogène. 

o Un atome de zinc et une molécule d·acide chlorhydrique se mélangent pour donner une molécule de 
chlorure de zinc et une molécule de dihydrogène. 

o Un atome de zinc et une molécule d·acide chlorhydrique égalent une molécule de chlorure de zinc et une 
molécule de dihydrogène. 

 
2) Lorsqu·on fait réagir du carbonate de calcium Ca(CO3) et une solution d·acide chlorhydrique HCl, on 

obtient une solution de chlorure de calcium CaCl2, de l·eau H2O et du dioxyde de carbone CO2 qui 
se dégage. L·équation chimique est : 

Ca(CO3) + 2 HCl            CaCl2 + H2O + CO2 
Vérifie si l·équation est pondérée et fais-en la lecture moléculaire. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

3) Dans l·équation chimique : 
2 Na(OH) + H2(SO4)               Na2(SO4) + 2H2O 

Vérifie si l·équation est pondérée et fais-en la lecture moléculaire. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

4) Sachant que les coefficients figurant dans une équation chimique doivent être des nombres premiers 
entre eux (c·est-à-dire dont le plus grand commun diviseur est 1), précise quelle est l·équation 
correctement pondérée. 

o 2 HCl + Mg(OH)2  MgCl2 + 2 H2O 
o 2 HCl + 2 Mg(OH)2  MgCl2 + 4 H2O 
o 4 HCl + 2 Mg(OH)2   2 MgCl2 + 4 H2O 

 
 
 
 
 
 
 

5) Pondère les équations suivantes 
CH4 +  O2 Æ CO2 +  H2O 
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C2H4 +  O2 Æ  CO2 +  H2O 
 
 
O2 + C2H6 Æ  CO2 +  H2O 
 
 
CO2 + H2O Æ C6H12O6 + O2 
 
 
Cu(SO4) + Na(OH) Æ Na2(SO4) + Cu(OH)2 
 
 
NH3  + Cl2 Æ N2 + HCl 
 
 
Al4C3    +   H2O     Æ   AI(OH)3  + CH4 

 
 

HCl    +  Mg(OH)2 Æ  MgCl2   +  H2O  
 
 

ZnS      +  O2     Æ  ZnO   + SO2 
 
 

MnO2    +  HCl    Æ      MnCl2   +       H2O    +  Cl2  
 
 

Na2O    + H2O       Æ Na(OH) 
 
 
H2(SO4)    +       Fe203 Æ  Fe2(SO4)3  + H20  
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Chapitre 15 
DiVVRciaWiRQ iRQiTXe daQV l·eaX 

1. INTRODUCTION 
Si on peXt former Xne molpcXle, il e[iste aXssi des mo\ens poXr le procpdp inYerse qXi est ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ 
ou la décomposition d·Xne molpcXle. 
Les deX[ processXs de formation et de dpcomposition se font aX coXrs d·Xne ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ ; c·est 
j dire lors d·Xn ª mélange » de substances identiques ou différentes. 
Cependant, pour une molécule de type ionique (comme NaCl) oX d·Xn aXtre type (comme HCl), leur mélange 
avec certaines substances particulières ne donnent aucun nouveau produit. Ces substances particulières 
appelpes ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬.. permettent jXste de spparer leXrs ions et de les isoler. On obtient ainsi des 
composés ioniques dans le solYant. Cette oppration est dite ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ . Le solYant le plXs Xtilisp 
est ¬¬¬¬¬¬¬¬¬. . 
On dissout soit des acides, soit des bases, des sels ou des oxydes.  
Un sel, comme le NaCl, est un composé ionique. Il est formé de cations et d'anions. La charge nette d'un sel 
est nulle, c'est à dire ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬. Le nombre de charge(s) des cations dans un sel est égal à celui des 
anions. Les ions en présence peuvent être formés soit par un seul atome, comme le Na+, et sont dits alors 
monoatomiques, soit par plusieurs atomes (comme le CO3

2-) et sont alors appelés polyatomiques. Les ions 
peuvent être aussi bien métalliques (comme Na+ ou Fe2+) que non-métalliques (comme (OH)- ou CH3COO- 
qui est un ion organique).  

Lorsqu'un sel est soluté et que l'eau est le solvant, la solution obtenue s'appelle ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ . 

2. RAPPEL  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Définition (à mémoriser) 
Anion  ........................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
Cation  .......................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
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3. DISSOCIATION IONIQUE DES SELS DANS L’EAU 
3.1 Les sels binaires 

Si l'on verse du NaCl dans l'eau, la molécule de NaCl va se dissocier en ions. On aura formation de cations 
Na+ et d·anions Cl- . 
Les molécules d'eau se précipiteront autour des ions Na+ et Cl- pour les 
« solvater » ou hydrater. Les cations hydrogène de l'eau H+ rencontrent 
les anions chlore Cl- et les anions oxygène de l'eau O2- rencontrent les 
cations sodium Na+. 
 
 
 
 
 
 
(aq) signifie « substance aqueuse ». 

3.2 Les sels ternaires 
Si l'on verse du sulfate de baryum dans l'eau, la molécule va se dissocier en ions. Le baryum fait partie du 
groupe (ou famille) 2/IIA, des métaux alcalino-terreX[, donc de Yalence + 2 ध cation Ba2+. En se dissociant 
dans l'eau, le groupe d'atomes non-métallique SO4, avec qui il était lié, deviendra l'anion associé (SO4)2-. Les 
ions obtenus sont hydratés, nous avons donc: Ba2+

(aq) et (SO4)2-
(aq)  

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

La dissociation se fait de la façon suivante : 

NaCl ध  Na + Cl ध Na+(aq) + Cl - (aq) 

Nous écrivons : 

NaCl ध Na+(aq) + Cl - (aq) 

 

La dissociation se fait de la façon suivante : 

BaSO4 ध  Ba + SO4 ध Ba2+(aq) + SO42 -(aq)    
Nous écrivons : 

BaSO4 ध Ba2+(aq) + SO42 -(aq)    
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4. DISSOCIATION IONIQUE DES ACIDES DANS L’EAU 
4.1 Les acides binaires 

Si l'on verse du HCl dans l'eau, la molécule va se dissocier en ions. HCl est une association d·hydrogène + un  
non-métallique, c'est un acide binaire. Cl fait partie de la famille (ou groupe) des halogènes, donc un électron 
de Yalence ध Cl- 
 
 
 
 
 
 
 

4.2 Les acides ternaires 
Si l'on verse du H2SO4 dans l'eau, la molécule va se dissocier en ions. H2SO4 est une association de 2 atomes 
d·hydrogène et un groupement non-métallique, c'est un acide Ternaire. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La dissociation se fait de la façon suivante : 

HCl ध H + Cl ध  H+(aq) + Cl - (aq)   
Nous écrivons : 

HCl ध  H+(aq) + Cl - (aq)   
 

 

La dissociation se fait de la façon suivante : 

H2SO4 ध 2H + SO4 ध  2H+(aq) + SO42 - (aq)   
Nous écrivons : 

H2SO4 ध  2H+(aq) + SO42 - (aq)   
 

 
Définition (à mémoriser) 

Un acide selon Arrhénius  ....................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 



Chapitre 15 – Dissociation ionique dans l’eau 3GT 

Cours de chimie  UAA2 – La réaction chimique : approche qualitative 155 

5. DISSOCIATION IONIQUE DES BASES DANS L’EAU 
Si l'on verse du NaOH dans l'eau, la molécule va se dissocier en ions. NaOH est une association métal-
groupement hydroxyde, c'est une base. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. DISSOCIATION IONIQUE DES OXYDES DANS L’EAU 
Si l'on verse du Na2O dans l'eau, la molécule va se dissocier en ions. Na2O est une association Métal-oxygène, 
c'est un oxyde métallique. Na fait partie de la famille (ou groupe) des alcalins, donc un électron de valence 
ध Na+.  
L'oxygène O est non-métallique; il aura besoin de deux électrons pour compléter sa couche périphérique à 
8. Un seul Na ne suffit pas. Il en faut deux ; donc 2 Na ; d'où la molécule Na2O.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La dissociation se fait de la façon suivante : 

NaOH ध Na + OH ध  Na+(aq) + OH - (aq)   
Nous écrivons : 

NaOH ध  Na+(aq) + OH - (aq)   
 

 

La dissociation se fait de la façon suivante : 

Na2O ध 2 Na + O ध 2 Na+(aq) + O2 - (aq)  
Nous écrivons : 

Na2O ध 2 Na+(aq) + O2 - (aq)  
 

 

Définition (à mémoriser) 
Une base selon Arrhénius ...................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................................  
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7. EXERCICES 
1) Réalise la dissociation ionique pour les molécules suivantes (mises en contact aYec de l·eaX) : 

 
MgBr2  o 
 
H2SO4 o 
 
CuCl2  o 
 
Fe2O3  o 
 
Al2CO3 o 
 
KNO3  o 
 
BeOH2  o 
 
CO2  o 
 
CaI2  o 
 
P2O5 o 
 
Ga F3 o 
 
LiCl  o 
 
CaSe o 
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Chapitre 16 
Les réactions chimiques 

1. MISE EN EVIDENCE DES REACTIONS CHIMIQUES 
Reprenons des manipulations pour chaque catégorie de substances et réalisons une série de tests afin de 
comprendre comment former ces substances. 

1.1 Les oxydes 
ª Les oxydes métalliques 
La combXVWion dX magnpViXm V·accompagne d·Xne flamme WrqV YiYe de coXleXr blanche. 

� Cite les réactifs indispensables à cette combustion. 
 ...............................................................................................................................................................  

� Observe et décris le produit de cette combustion. 
 ...............................................................................................................................................................  

� Recherche la formule moléculaire du produit obtenu par la méthode du 
chiasme. 

 ...............................................................................................................................................................  

  

  
 

  

 
� EcriV l·pqXaWion de ceWWe rpacWion eW pondqre-la 

 
 
 

� SachanW qXe le nom d·Xn o[\de mpWalliqXe MO Vera ª oxyde + le nom du métal », donne le nom de 
cet oxyde métallique. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 
 
 

+ 
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� Le fer a plusieurs valences possibles (II et III). Donne les formules des molécules constituées de fer et 
d·o[\gqne eW leXrV nomV reVpecWifV. 
 

  

  
 

  

 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 
 
 

ª Les oxydes non-métalliques 
La combXVWion dX VoXfre en prpVence d·o[\gqne forme deV fXmpeV jaunes. 
 

� Complète le texte lacunaire 
Le SURdXiW cRQWieQW dX ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬. et de l·¬¬¬¬¬¬¬¬¬.. : C·eVW XQ 
¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬ UQe PRlpcXle cRPSRVpe d·aWRPeV non-
PpWalliTXeV eW d·aWRPeV d·R[\gqQe eVW XQ ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬.. de fRUPXle 
gpQpUale ¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬.. . 

 

� Donne la formXle molpcXlaire dX corpV compoVp de VoXfre de Yalence IV eW d·o[\gqne par la mpWhode 
du chiasme.  

  

  
 

  

 
� EcriV l·pqXaWion-bilan et pondère-la. 

 
 
 
 
 
 
 

  

  
 

  

Métal + dioxygène Æ oxyde métallique 
M + O2 Æ MO 

 

Non-métal + dioxygène Æ oxyde non-métallique 
X + O2 Æ XO 

 

+ 
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1.2 Les hydroxydes 

 
� IndiqXe le W\pe de VolXWion lorVqXe noXV aYonV faiW rpagir l·o[\de de magnpViXm aYec de l·eaX. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
� Donne la formule moléculaire des réactifs utilisés dans cette expérience. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
� Si un seul produit est formé, indique les atomes que le produit doit contenir. 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
Le produit formé est un hydroxyde dont la formule moléculaire est caractérisée par la présence du 
groupement OH et par ses propriétés basiques. 

� Donne la formule de la molécule contenant le magnésium et le groupement OH par la méthode du 
chiasme. 

  

  
 

  

 
� Donne le nom de la molécule formée 

 ..............................................................................................................................................................................................................  
� EcriV l·pqXaWion-bilan de cette réaction et pondère-la 

 
 
 
 
 
 
 

Oxyde métallique + eau Æ hydroxyde 
MO + H2O Æ MOH 

 

+ 
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1.3 Les acides 
Regardons à nouveau les exemples proposés au chapitre précédent : acide chlorhydrique (HCl), acide 
sulfurique (H2SO4), acide nitrique (HNO3), acide fluorhydrique (HF), acide bromhydrique (HBr), acide 
phosphoreux (H3PO3), acide carbonique (H2CO3). 

ª Les acides binaires 
Dans un vieux livre de chimie, tu peux trouver un procédé expérimental 
de V\nWhqVe de l·acide chlorh\driqXe : « Introduisons la flamme de 
dihydrogène en combustion dans un tube contenant du gaz dichlore de 
couleur verte et à odeur suffocante. La flamme du dihydrogène change 
et la coloration du gaz diminue. Un nouveau gaz se forme, incolore et à 
RdeXU SiTXaQWe, caSable de Ve diVVRXdUe daQV l·eaX ». 
 

� Quels sont les réactifs de cette expérience ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  

� Recherche dans ton cours la formule de l·acide chlorh\driqXe eW noWe-la. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  

� ComplqWe eW pondqre l·pqXaWion de la V\nWhqVe de l·acide chlorh\driqXe. 
 
 
 

� Comment pourrais-WX Yprifier e[pprimenWalemenW qX·il V·agiW bien d·Xne VXbVWance acide ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 
 
 

ª Les acides ternaires 
� Indique le type de solution obtenu après avoir mélangé les fumées jaunes de dioxyde de soufre avec 

l·eaX dpminpraliVpe. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
Le SUodXiW foUmp eVW Xn acide WeUnaiUe caUacWpUiVp SaU la SUpVence d·h\dUogqne, d·Xn non-métal et, 
danV ce caV, d·o[\gqne. 

� EcriV l·pqXaWion-bilan et pondère-la. 
 
 

 
 
 

Non-métal + dihydrogène Æ acide binaire 
X + H2 Æ HX 

 

+ 

+ 
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� EcriV l·pqXaWion nominaWiYe de ceWWe rpacWion. 
 
 
 

 
� Donne le nom des 2 ions polyatomiques suivants : SO3

2- et SO4
2-. Trouve la différence entre les 2. Fais 

de même entre NO2- et NO3-. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  

� Conclus pour ces ions polyatomiques. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 
 
 
 

1.4 Les sels 
Svante August Arrhenius (Physicien et chimiste suédois, 1859-1927, prix 
Nobel en 1903) 
Il étudia aux universités d'Upsala et de Stockholm et proposa en 1884 une thèse 
de doctorat sur la dissociation partielle des acides, bases et sels dissous dans l'eau. 
A cause de son caractère révolutionnaire pour l'époque, cette thèse faillit être 
rejetée: la dissociation dans l'eau d'un sel comme le chlorure de sodium en des 
entités séparées de sodium et de chlore qui pourtant ne manifestent les 
propriétés d'aucun des deux éléments semblait difficile à admettre. L'éminent 
chimiste allemand Wilhelm Ostwald se fit le défenseur public des idées 
d'Arrhenius, ce qui valut à ce dernier une place d'assistant à l'université d'Upsala. 

En 1891, Arrhenius fut engagé comme lecteur à l'université de Stockholm et en 1895 il y fut nommé professeur 
de physique. En 1903, il reçut le Prix Nobel pour sa théorie sur la dissociation ionique qui, à cette date, avait 
trouvé l'accord des scientifiques. Arrhenius s'intéressait à de nombreux autres domaines des sciences. Parmi 
ses publications figurent notamment des articles sur l'immunochimie, la cosmologie, les glaciations et l'origine 
de la vie. 

 
 
 
 
 
 
 

Oxyde non-métallique + eau Æ acide ternaire 
XO + H2O Æ HXO 

 

+ 
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ª Les sels binaires 

 
La neXWraliVaWion d·Xne VolXWion baViqXe (hydroxyde de sodium) par Xne VolXWion acide (chlorXre d·h\drogqne) 
forme Xn Vel eW de l·eaX. CeWWe rpacWion porWe le nom de neXWraliVaWion d·ArrheniXV. 
Cette vidéo illustre très bien le phénomène. 

(http://urlz.fr/2jeB) 
 

� Donne la formule des réactifs utilisés au cours de cette neutralisation. 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  

� ComplqWe l·pqXaWion de ceWWe rpacWion 
 
 
 

� IndiqXe le nom dX Vel formp par analogie aYec l·acide binaire donW il est issu.  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 
 
 
 

ª Les sels ternaires 
� Quel type de solution obtiendrons-noXV Vi noXV aYionV faiW rpagir dX VXlfaWe d·h\drogqne aYec de 

l·h\dro[\de de VodiXm ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 
 

Acide binaire + hydroxyde Æ sel binaire + eau 
HX + MOH Æ MX + H2O 

 

+ 
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� Ecris l·pqXaWion-bilan de cette réaction et pondère-la. 
 
 
 

� QXel eVW le nom dX Vel formp, par analogie aYec le nom de l·acide donW il eVW iVVX ? 
 ..............................................................................................................................................................................................................  
 
 
 
 
 

2. L¶ESSENTIEL A RETENIR… 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

Métal (M) Non-métal (X) 

Oxyde métallique (MO) Acide binaire (HX) Oxyde non-métallique (XO) 

Acide ternaire (HXO) 

Sel binaire (MX) Sel binaire (MXO) 

Hydroxyde (MOH) 

Acide ternaire + hydroxyde Æ sel ternaire + eau 
HXO + MOH Æ MXO + H2O 

 

+ 
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Listing des phrases H et P 
H200 Explosif instable 

H201 Explosif : danger d'explosion en masse 

H202 Explosif : danger sérieux de projection 

H203 Explosif : danger d'incendie, d'effet de souffle ou de projection 

H204 Danger d'incendie ou de projection 

H205 Danger d'explosion en masse en cas d'incendie 

H220 Gaz extrêmement inflammable 

H221 Gaz inflammable 

H222 Aérosol extrêmement inflammable 

H223 Aérosol inflammable 

H224 Liquide et vapeurs extrêmement inflammables 

H225 Liquide et vapeurs très inflammables 

H226 Liquide et vapeurs inflammables 

H228 Matière solide inflammable 

H240 Peut exploser en cas d'échauffement 

H241 Peut s'enflammer ou exploser en cas d'échauffement 

H242 Peut s'enflammer en cas d'échauffement 

H250 S'enflamme spontanément au contact de l'air 

H251 Matière auto-échauffante; peut s'enflammer 

H252 Matière auto-échauffante en grandes quantités; peut s'enflammer 

H260 Dégage, au contact de l'eau, des gaz inflammables qui peuvent s'enflammer 
spontanément 

H261 Dégage, au contact de l'eau, des gaz inflammables 

H270 Peut provoquer ou aggraver un incendie; comburant 

H271 Peut provoquer un incendie ou une explosion; comburant puissant 

H272 Peut aggraver un incendie; comburant 

H280 Contient un gaz sous pression; peut exploser sous l'effet de la chaleur 

H281 Contient un gaz réfrigéré; peut causer des brûlures ou blessures cryogéniques 

H290 Peut être corrosif pour les métaux 

H300 Mortel en cas d'ingestion 

H301 Toxique en cas d'ingestion 

H302 Nocif en cas d'ingestion 

H304 Peut être mortel en cas d'ingestion et de pénétration dans les voies respiratoires 

H310 Mortel par contact cutané 

H311 Toxique par contact cutané 

H312 Nocif par contact cutané 

H314 Provoque de graves brûlures de la peau et des lésions oculaires 
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H315 Provoque une irritation cutanée 

H317 Peut provoquer une allergie cutanée 

H318 Provoque des lésions oculaires graves 

H319 Provoque une sévère irritation des yeux 

H330 Mortel par inhalation 

H331 Toxique par inhalation 

H332 Nocif par inhalation 

H334 Peut provoquer des symptômes allergiques ou d'asthme ou des difficultés 
respiratoires par inhalation 

H335 Peut irriter les voies respiratoires 

H336 Peut provoquer somnolence ou vertiges 

H340 Peut induire des anomalies génétiques (indiquer la voie d'exposition s'il est 
formellement prouvé qu'aucune autre voie d'exposition ne conduit au même danger) 

H341 Susceptible d'induire des anomalies génétiques (indiquer la voie d'exposition s'il est 
formellement prouvé qu'aucune autre voie d'exposition ne conduit au même danger) 

H350 Peut provoquer le cancer (indiquer la voie d'exposition s'il est formellement prouvé 
qu'aucune autre voie d'exposition ne conduit au même danger) 

H350i Peut provoquer le cancer par inhalation. 

H351 Susceptible de provoquer le cancer (indiquer la voie d'exposition s'il est formellement 
prouvé qu'aucune autre voie d'exposition ne conduit au même danger) 

H360 
PeXW QXLUe j Oa feUWLOLWp RX aX f°WXV (indiquer l'effet s'il est connu) (indiquer la voie 
d'exposition s'il est formellement prouvé qu'aucune autre voie d'exposition ne conduit 
au même danger) 

H360D PeXW QXLUe aX f°WXV. 

H360Df PeXW QXLUe aX f°WXV. SXVceSWLbOe de QXLUe j Oa feUWLOLWp. 

H360F Peut nuire à la fertilité. 

H360Fd PeXW QXLUe j Oa feUWLOLWp. SXVceSWLbOe de QXLUe aX f°WXV. 

H360FD PeXW QXLUe j Oa feUWLOLWp. PeXW QXLUe aX f°WXV. 

H361 
SXVceSWLbOe de QXLUe j Oa feUWLOLWp RX aX f°WXV (LQdLTXeU O'effeW V'LO eVW cRQQX) (LQdLTXeU 
la voie d'exposition s'il est formellement prouvé qu'aucune autre voie d'exposition ne 
conduit au même danger) 

H361d SXVceSWLbOe de QXLUe aX f°WXV. 

H361f Susceptible de nuire à la fertilité. 

H361fd SXVceSWLbOe de QXLUe j Oa feUWLOLWp. SXVceSWLbOe de QXLUe aX f°tus. 

H362 Peut-être nocif pour les bébés nourris au lait maternel 

H370 
Risque avéré d'effets graves pour les organes (ou indiquer tous les organes affectés, 
s'ils sont connus) (indiquer la voie d'exposition s'il est formellement prouvé qu'aucune 
autre voie d'exposition ne conduit au même danger) 

H371 

Risque présumé d'effets graves pour les organes (ou indiquer tous les organes 
affectés, s'ils sont connus) (indiquer la voie d'exposition s'il est formellement prouvé 
qu'aucune autre voie d'exposition ne conduit au même danger) 
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H372 

Risque avéré d'effets graves pour les organes (indiquer tous les organes affectés, s'ils 
sont connus) à la suite d'expositions répétées ou d'une exposition prolongée (indiquer 
la voie d'exposition s'il est formellement prouvé qu'aucune autre voie d'exposition ne 
conduit au même danger) 

H373 

Risque présumé d'effets graves pour les organes (indiquer tous les organes affectés, 
s'ils sont connus) à la suite d'expositions répétées ou d'une exposition prolongée 
(indiquer la voie d'exposition s'il est formellement prouvé qu'aucune autre voie 
d'exposition ne conduit au même danger) 

H400 Très toxique pour les organismes aquatiques 

H410 Très toxique pour les organismes aquatiques, entraîne des effets à long terme 

H411 Toxique pour les organismes aquatiques, entraîne des effets à long terme 

H412 Nocif pour les organismes aquatiques, entraîne des effets à long terme 

H413 Peut entraîner des effets néfastes à long terme pour les organismes aquatiques 

Information additionnelles 
EUH001 Explosif à l'état sec 

EUH006 Danger d'explosion en contact ou sans contact avec l'air 

EUH014 Réagit violemment au contact de l'eau 

EUH018 Lors de l'utilisation, formation possible de mélange vapeur-air inflammable/explosif 

EUH019 Peut former des peroxydes explosifs 

EUH029 Au contact de l'eau, dégage des gaz toxiques 

EUH031 Au contact d'un acide, dégage un gaz toxique 

EUH032 Au contact d'un acide, dégage un gaz très toxique 

EUH044 Risque d'explosion si chauffé en ambiance confinée 

EUH059 Dangereux pour la couche d'ozone 

EUH066 L'exposition répétée peut provoquer dessèchement ou gerçures de la peau 

EUH070 Toxiques par contact oculaire 

EUH071 Corrosif pour les voies respiratoires 

EUH201 Contient du plomb. Ne pas utiliser sur les objets susceptibles d'être mâchés ou sucés 
par des enfants. 

EUH201A Attention ! Contient du plomb 

EUH202 Cyanoacrylate. Danger. Colle à la peau et aux yeux en quelques secondes. À 
conserver hors de portée des enfants. 

EUH203 Contient du chrome (VI). Peut déclencher une réaction allergique. 

EUH204 Contient des isocyanates. Peut produire une réaction allergique. 

EUH205 Contient des composés époxydiques. Peut produire une réaction allergique. 

EUH206 Attention ! Ne pas utiliser en combinaison avec d'autres produits. Peut libérer des 
gaz dangereux (chlore). 

EUH207 

Attention ! Contient du cadmium. Des fumées dangereuses se développent pendant 
l'utilisation. Voir les informations fournies par le fabricant. Respecter les consignes 
de sécurité. 
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EUH208 Contient du (de la) (nom de la substance sensibilisante). Peut produire une réaction 
allergique. 

EUH209 Peut devenir facilement inflammable en cours d'utilisation 

EUH209A Peut devenir inflammable en cours d'utilisation 

EUH210 Fiche de données de sécurité disponible sur demande 

EUH401 Respecter les instructions d'utilisation afin d'éviter les risques pour la santé humaine 
et l'environnement. 

Conseils de prudence généraux 
P101 EQ caV de cRQVXOWaWLRQ d¶XQ PpdecLQ, gaUdeU j dLVSRVLWLRQ Oe UpcLSLeQW RX 

O¶pWLTXeWWe. 

P102 Tenir hors de portée des enfants. 

P103 LLUe O¶pWLTXeWWe aYaQW XWLOLVaWLRQ. 

P201 Se procurer les instructions avant utilisation. 

P202 Ne SaV PaQLSXOeU aYaQW d¶aYRLU OX eW cRPSULV WRXWeV OeV SUpcaXWLRQV de VpcXULWp. 

P210 TeQLU j O¶pcaUW de Oa chaleur/des étincelles/des flammes nues/des surfaces 
chaudes. ² Ne pas fumer. 

P211 Ne SaV YaSRULVeU VXU XQe fOaPPe QXe RX VXU WRXWe aXWUe VRXUce d¶LgQLWLRQ. 

P220 TeQLU/VWRcNeU j O¶pcaUW deV YrWePeQWV/«/PaWLqUeV cRPbXVWLbOeV 

P221 Prendre toutes précautions pour éviter de mélanger avec des matières 
cRPbXVWLbOeV« 

P222 Ne SaV OaLVVeU aX cRQWacW de O¶aLU. 

P223 eYLWeU WRXW cRQWacW aYec O¶eaX, j caXVe dX ULVTXe de UpacWLRQ YLROeQWe eW 
d¶LQfOaPPaWLRQ VSRQWaQpe. 

P230 MaLQWeQLU KXPLdLfLp aYec « 

P231 Manipuler sous gaz inerte. 

P232 PURWpgeU de O¶KXPLdLWp. 

P233 Maintenir le récipient fermé de manière étanche. 

P234 CRQVeUYeU XQLTXePeQW daQV Oe UpcLSLeQW d¶RULgLQe. 

P235 Tenir au frais. 

P240 Mise à la terre/liaison équipotentielle du récipient et du matériel de réception. 

P241 UWLOLVeU dX PaWpULeO pOecWULTXe/de YeQWLOaWLRQ/d¶pcOaLUage/«/aQWLdpfOagUaQW. 

P242 Ne pas utiliser d'outils produisant des étincelles. 

P243 Prendre des mesures de précaution contre les décharges électrostatiques. 

P244 S¶aVVXUeU de O¶abVeQce de gUaLVVe RX d¶KXLOe VXU OeV VRXSaSeV de UpdXcWLRQ. 

P250 eYLWeU OeV abUaVLRQV/OeV cKRcV/«/OeV fURWWePeQWV. 

P251 Récipient sous pression : ne pas perforer, ni brûler, même après usage. 

P260 Ne pas respirer les poussières/fumées/gaz/brouillards/vapeurs/aérosols. 

P261 Éviter de respirer les poussières/fumées/gaz/brouillards/vapeurs/aérosols. 

P262 Éviter tout contact avec les yeux, la peau ou les vêtements. 
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P263 Éviter tout contact avec la substance au cours de la grossesse/pendant 
O¶aOOaLWePeQW. 

P264 Se OaYeU « VRLgQeXVePeQW aSUqV PaQLSXOaWLRQ. 

P270 Ne pas manger, boire ou fumer en manipulant ce produit. 

P271 Utiliser seulement en plein air ou dans un endroit bien ventilé. 

P272 Les vêtements de travail contaminés ne devraient pas sortir du lieu de travail. 

P273 eYLWeU Oe UeMeW daQV O¶eQYLURQQePeQW. 

P280 Porter des gants de protection/des vêtements de protection/un équipement de 
protection des yeux/du visage. 

P281 UWLOLVeU O¶pTXLSePeQW de SURWecWLRQ individuel requis. 

P282 Porter des gants isolants contre le froid/un équipement de protection du 
visage/des yeux. 

P283 Porter des vêtements résistant au feu/aux flammes/ignifuges. 

P284 Porter un équipement de protection respiratoire. 

P285 Lorsque la ventilation du local est insuffisante, porter un équipement de 
protection respiratoire. 

P231+P232 MaQLSXOeU VRXV ga] LQeUWe. PURWpgeU de O¶KXPLdLWp. 

P235+P410 Tenir au frais. Protéger du rayonnement solaire. 

P301 EN CAS D¶INGESTION : 

P302 EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU : 

P303 EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU (ou les cheveux) : 

P304 EN CAS D¶INHALATION : 

P305 EN CAS DE CONTACT AVEC LES YEUX : 

P306 EN CAS DE CONTACT AVEC LES VÊTEMENTS : 

P307 EN CAS d¶e[SRVLWLRQ : 

P308 EN CAS d¶e[SRVLWLRQ SURXYpe RX suspectée : 

P309 EN CAS d¶e[SRVLWLRQ RX d'XQ PaOaLVe : 

P310 Appeler immédiatement un CENTRE ANTIPOISON ou un médecin. 

P311 Appeler un CENTRE ANTIPOISON ou un médecin. 

P312 Appeler un CENTRE ANTIPOISON ou un médecin en cas de malaise. 

P313 Consulter un médecin. 

P314 Consulter un médecin en cas de malaise. 

P315 Consulter immédiatement un médecin. 

P320 UQ WUaLWePeQW VSpcLfLTXe eVW XUgeQW (YRLU « VXU ceWWe pWLTXeWWe). 

P321 TUaLWePeQW VSpcLfLTXe (YRLU « VXU ceWWe pWLTXeWWe). 

P322 Mesures spécifiques (YRLU « VXU ceWWe pWLTXeWWe). 

P330 Rincer la bouche. 

P331 NE PAS faire vomir. 

P332 EQ caV d¶LUULWaWLRQ cXWaQpe : 
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P333 EQ caV d¶LUULWaWLRQ RX d¶pUXSWLRQ cXWaQpe : 

P334 RLQceU j O¶eaX fUavcKe/SRVeU XQe cRPSUeVVe KXPLde. 

P335 Enlever avec précaution les particules déposées sur la peau. 

P336 DpgeOeU OeV SaUWLeV geOpeV aYec de O¶eaX WLqde. Ne SaV fURWWeU OeV ]RQeV 
touchées. 

P337 SL O¶LUULWaWLRQ RcXOaLUe SeUVLVWe : 

P338 Enlever les lentilles de contact si la victime en porte et si elles peuvent être 
facilement enlevées. Continuer à rincer. 

P340 Transporter la victime à l'extérieur et la maintenir au repos dans une position 
où elle peut confortablement respirer. 

P341 S'il y a difficulté à respirer, transporter la victime à l'extérieur et la maintenir au 
repos dans une position où elle peut confortablement respirer. 

P342 En cas de symptômes respiratoires : 

P350 LaYeU aYec SUpcaXWLRQ eW abRQdaPPeQW j O¶eaX eW aX VaYRQ. 

P351 RLQceU aYec SUpcaXWLRQ j O¶eaX SeQdaQW SOXVLeXUV PLQXWeV. 

P352 Laver abRQdaPPeQW j O¶eaX eW aX VaYRQ. 

P353 RLQceU Oa SeaX j O¶eaX/Ve dRXcKeU. 

P360 RLQceU LPPpdLaWePeQW eW abRQdaPPeQW aYec de O¶eaX OeV YrWePeQWV 
contaminés et la peau avant de les enlever. 

P361 Enlever immédiatement les vêtements contaminés. 

P362 Enlever les vêtements contaminés et les laver avant réutilisation 

P363 Laver les vêtements contaminés avant réutilisation. 

P370 EQ caV d¶LQceQdLe : 

P371 EQ caV d¶LQceQdLe LPSRUWaQW eW V¶LO V¶agLW de gUaQdeV TXaQWLWpV : 

P372 RLVTXe d¶e[SORVLRQ eQ caV d¶LQceQdLe. 

P373 NE PAS cRPbaWWUe O¶LQceQdLe ORUVTXe Oe feX aWWeLQW OeV e[SORVLfV. 

P374 CRPbaWWUe O¶LQceQdLe j dLVWaQce eQ SUeQaQW OeV SUpcaXWLRQV QRUPaOeV. 

P375 CRPbaWWUe O¶LQceQdLe j dLVWaQce j caXVe dX ULVTXe d¶e[SORVLRQ. 

P376 Obturer la fuite si cela peut se faire sans danger. 

P377 Fuite de gaz enflammé : ne pas éteindre si la fuite ne peut pas être arrêtée 
sans danger. 

P378 UWLOLVeU « SRXU O¶e[WLQcWLRQ. 

P380 Évacuer la zone. 

P381 eOLPLQeU WRXWeV OeV VRXUceV d¶LgQLWLRQ VL ceOa eVW faLVabOe VaQV daQgeU. 

P390 AbVRUbeU WRXWe VXbVWaQce UpSaQdXe SRXU pYLWeU TX¶eOOe aWWaTXe OeV PaWpULaX[ 
environnants. 

P391 Recueillir le produit répandu. 

P301+P310 EN CAS D¶INGESTION : appeler immédiatement un CENTRE ANTIPOISON 
ou un médecin. 

P301+P312 EN CAS D¶INGESTION : appeler un CENTRE ANTIPOISON ou un médecin 
en cas de malaise. 
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P301+P330+P331 EN CAS D¶INGESTION : rincer la bouche. NE PAS faire vomir. 

P302+P334 EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU : ULQceU j O¶eaX fUavcKe/SRVeU XQe 
compresse humide. 

P302+P350 EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU : laver avec précaution et 
abRQdaPPeQW j O¶eaX eW aX VaYRQ. 

P302+P352 EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU : OaYeU abRQdaPPeQW j O¶eaX eW aX 
savon. 

P303+P361+P353 EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU (ou les cheveux) : enlever 
immédiatement les YrWePeQWV cRQWaPLQpV. RLQceU Oa SeaX j O¶eaX/Ve dRXcKeU. 

P304+P340 EN CAS D¶INHALATION : WUaQVSRUWeU Oa YLcWLPe j O¶e[WpULeXU eW Oa PaLQWeQLU aX 
repos dans une position où elle peut confortablement respirer. 

P304+P341 
EN CAS D¶INHALATION : s'il y a difficulté à respirer, transporter la victime à 
l'extérieur et la maintenir au repos dans une position où elle peut 
confortablement respirer. 

P305+P351+P338 
EN CAS DE CONTACT AVEC LES YEUX : ULQceU aYec SUpcaXWLRQ j O¶eaX 
pendant plusieurs minutes. Enlever les lentilles de contact si la victime en porte 
et si elles peuvent être facilement enlevées. Continuer à rincer. 

P306+P360 
EN CAS DE CONTACT AVEC LES VÊTEMENTS : rincer immédiatement et 
abRQdaPPeQW aYec de O¶eaX OeV YrWePeQWV cRQWaPLQpV eW Oa SeaX aYaQW de les 
enlever. 

P307+P311 EN CAS d¶e[SRVLWLRQ : appeler un CENTRE ANTIPOISON ou un médecin. 

P308+P313 EN CAS d¶e[SRVLWLRQ SURXYpe RX VXVSecWpe : consulter un médecin. 

P309+P311 EN CAS d¶e[SRVLWLRQ RX de PaOaLVe : appeler un CENTRE ANTIPOISON ou 
un médecin. 

P332+P313 EQ caV d¶LUULWaWLRQ cXWaQpe : consulter un médecin. 

P333+P313 EQ caV d¶LUULWaWLRQ RX d'pUXSWLRQ cXWaQpe : consulter un médecin. 

P335+P334 EQOeYeU aYec SUpcaXWLRQ OeV SaUWLcXOeV dpSRVpeV VXU Oa SeaX. RLQceU j O¶eaX 
fraîche/poser une compresse humide. 

P337+P313 SL O¶LUULWaWLRQ RcXOaLUe SeUVLVWe : consulter un médecin. 

P342+P311 En cas de symptômes respiratoires : appeler un CENTRE ANTIPOISON ou un 
médecin. 

P370+P376 EQ caV d¶LQceQdLe : obturer la fuite si cela peut se faire sans danger. 

P370+P378 EQ caV d¶LQceQdLe : XWLOLVeU « SRXU O¶e[WLQcWLRQ. 

P370+P380 EQ caV d¶LQceQdLe : évacuer la zone. 

P370+P380+P375 EQ caV d¶LQceQdLe : pYacXeU Oa ]RQe. CRPbaWWUe O¶LQceQdLe j dLVWaQce j caXVe 
dX ULVTXe d¶e[SORVLRQ. 

P371+P380+P375 EQ caV d¶LQceQdLe LPSRUWaQW eW V¶LO V¶agLW de gUaQdeV TXaQWLWpV : évacuer la zone. 
CRPbaWWUe O¶LQceQdLe j dLVWaQce j caXVe dX ULVTXe d¶e[SORVLRQ. 

P401 SWRcNeU « 

P402 Stocker dans un endroit sec. 

P403 Stocker dans un endroit bien ventilé. 

P404 Stocker dans un récipient fermé. 

P405 
Garder sous clef. 
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P406 SWRcNeU daQV XQ UpcLSLeQW UpVLVWaQW j Oa cRUURVLRQ/UpcLSLeQW eQ « aYec dRXbOXUe 
intérieure résistant à la corrosion. 

P407 MaLQWeQLU XQ LQWeUYaOOe d¶aLU eQWUe OeV SLOeV/SaOeWWeV. 

P410 Protéger du rayonnement solaire. 

P411 SWRcNeU j XQe WePSpUaWXUe Qe dpSaVVaQW SaV « �C/« �F. 

P412 Ne pas exposer à une température supérieure à 50 °C/122 °F. 

P413 SWRcNeU OeV TXaQWLWpV eQ YUac de SOXV de « Ng/« Ob j XQe WePSpUaWXUe Qe 
dpSaVVaQW SaV « �C/« �F. 

P420 SWRcNeU j O¶pcaUW des autres matières. 

P422 SWRcNeU Oe cRQWeQX VRXV « 

P402+P404 Stocker dans un endroit sec. Stocker dans un récipient fermé. 

P403+P233 Stocker dans un endroit bien ventilé. Maintenir le récipient fermé de manière 
étanche. 

P403+P235 Stocker dans un endroit bien ventilé. Tenir au frais. 

P410+P403 Protéger du rayonnement solaire. Stocker dans un endroit bien ventilé. 

P410+P412 Protéger du rayonnement solaire. Ne pas exposer à une température 
supérieure à 50 °C/122 °F. 

P411+P235 Stocker à une tempéraWXUe Qe dpSaVVaQW SaV « �C/« �F. TeQLU aX fUaLV. 

P501 eOLPLQeU Oe cRQWeQX/UpcLSLeQW daQV « 
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